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Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos de Tlaxcala

CAPITULO 1.

1.1. Resumen ejecutivo

La elaboracién del programa estatal para la prevencion y gestién integral de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial para el estado de Tlaxcala (PEPGIR) se ha realizado
con los lineamientos federales vigentes en materia de gestion integral de residuos sdlidos y
de manejo especial.

El PEPGIR fue elaborado en base al diagnéstico basico de generacidn y caracterizacién de
residuos sélidos urbanos (RSU) y de manejo especial (RME) realizado en el afio 2012. Los
resultados del diagndstico dan un panorama general de la situacidon actual de la
problematica en el tema de manejo y gestidn integral de residuos sélidos del estado. El
grado de generacion de residuos se debe al desarrollo socioecondmico del estado de
Tlaxcala. En un estado en vias de desarrollo, se encontraran carencias como el grado de
educacion, falta de servicios y recursos, desempleo, bajo ingreso per capita, etc. Parte de
esto impacta de manera negativa en la conducta y hdbitos de las personas. Una de las
consecuencias son los problemas relacionados con el grado de generacion de residuos y su
manejo.

Con la implementacién del PEPGIR, se pretende sentar bases para transformar la situacion
actual en el tema de los residuos. En el presente programa se tienen establecidas lineas
estratégicas que surgieron de las mesas de trabajo llevadas a cabo con cada uno de los
representantes de los 60 municipios de Tlaxcala, asi como representantes de cdmaras de
comercio y los encargados de los mercados municipales. De estas mesas de trabajo se
obtuvieron indicadores que engloban a los objetivos inicialmente establecidos asi como los
principios rectores que rigen la politica Estatal en materia de residuos. Estos indicadores
refieren al tipo de residuos generados, la eficacia de los prestadores de servicio en el
manejo de residuos, la necesidad de contar con servidores publicos capacitados, asi como
guejas y soluciones viables para la disposicion de los residuos sélidos y de manejo especial.
El PEPGIRSU sera la base para la creacion de los PMPGIRSU ya que posee los fundamentos
generales a nivel estado que deben ser considerados y llevados a cabo en cada uno de los
sesenta municipios del estado de Tlaxcala.

La base que guiara el cumplimiento del programa sera cuando se haya logrado cambiar las
concepciones que se tienen sobre la “basura”. Los residuos no son basura sino una fuente
de recursos. Se pueden obtener ganancias monetarias por la venta de algunos materiales
gue ya no cumplen con su funcidn inicial. Se consiguen beneficios ambientales a través de
la transformacién de algunos residuos para la obtencién de energia eléctrica o calorifica, o
bien la obtencién de abonos naturales generados por la degradacién de residuos organicos
(composta). Con esto se lograran remediar dafios ambientales como son: la infertilidad de
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los suelos, proliferacion de fauna nociva, impacto negativo al paisaje, contaminacion al
suelo, agua y aire etc. Se pretende llevar menos cantidad de residuos a los sitios de
disposicion final y asi prolongar la vida util del mismo.

La implementacion del programa se iniciara cuando la sociedad en general haya adquirido
las herramientas que modifiquen sus malos hdbitos sobre el consumo y el grado de
generacion de residuos.
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1.2. Antecedentes

El gobierno estatal ha trabajado de forma continua en la creacién del Programa Estatal para
la Prevencidon y Gestidn Integral de los Residuos sélidos, prueba de ello es el desarrollo de
la primera fase del Programa realizada en el afio 2012, la cual consistié en un Diagndstico
Basico de Generacidn y Caracterizacién de Residuos sélidos con el que se detectaron
deficiencias y problemas con la gestion de los residuos solidos en el estado; ademas, se ha
mostrado con hechos la voluntad de mejorar la gestidn de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, estableciendo programas de acopio de residuos electrénicos,
saneamiento de carreteras, recoleccion de llantas usadas y el reciclaje de materiales de
construccion.

CAPITULO 2

2.1 Introduccion
La generacién de residuos esta ligada al crecimiento y desarrollo de las comunidades, asi
mismo la mayoria de las actividades humanas generan residuos que son desechados al
medio ambiente. Una adecuada disposicion final de los residuos es importante, ya que ello
estd estrechamente relacionado con el bienestar de la poblacién y el cuidado del medio
ambiente.
Para una correcta disposicion final, los residuos se clasifican en peligrosos, de manejo
especial y sélidos urbanos. Los residuos solidos urbanos (RSU) antes llamados residuos
sélidos municipales (RSM), son una categoria de residuos que se definen como el cimulo
de basuras, desechos, restos y sobrantes que producen los habitantes y las actividades
productivas. Se componen por los desechos originados en viviendas, establecimientos
pequefios, comercios, edificios publicos, escuelas, oficinas, vias publicas, parques y otros
mas.
La Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU) tiene como principal objetivo
resolver la problematica de los RSU a través de un esquema que sea técnica y
econdmicamente rentable, socialmente aceptable y medioambientalmente sustentable. La
gestion de los RSU se realiza por medio de diversas acciones en las esferas politico-
administrativa, técnica y medioambiental a través de los Programas para Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.
Para el caso de los estados, en materia de RSU el Programa Estatal para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos (PEPGIRSU) contiene informacién
estratégica necesaria para la instrumentacion de una GIRSU; la cual incluye objetivos,
diagnéstico, estrategias alternativas, evaluacién y monitoreo.
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Como primer paso para establecer una GIRSU es necesario realizar un diagndstico basico de
la situacién actual en el manejo de los RSU, en la que se incluya un estudio de generacién y
caracterizacion de los residuos. Derivado de este diagndstico se puede conocer de forma
cualitativa y cuantitativa los residuos que son generados, para que posteriormente se
tomen decisiones concretas en el manejo, solucién de problemas y disposicion final de los
residuos.

2.2 Ubicacion geografica del estado de Tlaxcala
El estado de Tlaxcala se localiza geograficamente en la regiéon Centro-Oriental de la
Republica Mexicana entre los 97237°07"" y los 98242°51"" de longitud oeste y los 19205°43""
y los 19244°07" de latitud norte situado en las tierras altas del eje neovolcanico, sobre la
meseta de Anahuac. Es el estado de la federacidon con menor superficie ya que su extensién
territorial es de 4,060.93 kildmetros cuadrados, lo que representa el 0.2 por ciento del
territorio nacional. Tlaxcala colinda al norte con Hidalgo y Puebla; al este y sur con Puebla;
y al oeste con Puebla, México e Hidalgo (INEGI, 2012)
Las elevaciones principales (msnm) con las que cuenta el estado son el volcdn Malinche
(4,420), los cerros Huilotepec (3,500), Huilapitzo (3,500), San Gabriel (3,340), Huintetépetl
(3,220), Tlacaxolo (3,080) San Nicolas (3,020) Cuatlapanga (2,900) Soltepec (2,860) (INEGI,
2012).
El estudio de generacidn y caracterizaciéon de RSU contratado por el Gobierno del estado
de Tlaxcala a través de la Coordinacién General de Ecologia (CGE), se llevd a cabo en cinco
regiones del estado: Regidn Apizaco, Regién Huamantla, Regién Santa Ana Chiautempan,
Regidn Tlaxcala y Regidn Zacatelco. Estas regiones son de gran importancia para el estudio,
ya que concentran el 30.5% de la poblacidn total del estado (ver tabla 1).

Poblacién
Region Habitantes % Poblacién en
el estado
Tlaxcala 89,795 7.7
Huamantla 84,979 7.3
Apizaco 76,492 6.5
Chiautempan 66,149 5.7
Zacatelco 38,654 3.3
TOTAL 356,069 30.5

Tabla 1. Poblacién de las regiones donde se realiz6 el estudio. Fuente: INEGI 2012. Perspectiva estadistica Tlaxcala, Septiembre 2012
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2.2.1 Ubicacion geografica de la Region Apizaco

El municipio de Apizaco se encuentra ubicado entre los paralelos 19° 22’ y 19° 29’ de latitud
norte y los meridianos 98° 03’ y 98° 10’ de longitud oeste, con una altitud entre 2 400 y 2
500 metros sobre el nivel del mar. Su extensidn ocupa el 1.1% de la superficie del estado.
Cuenta con 18 localidades y hasta el afio 2009 el municipio registré 76 492 habitantes
Colinda al norte con el municipio de Tetla de la Solidaridad; al este con los municipios de
Xaloztoc y Tzompantepec; al sur con los municipios de Sta. Cruz Tlaxcala y Amaxac de
Guerrero; al oeste con los municipios de Yauhquemecan, Xaltocan y Mufioz de Domingo
Arenas.

2.2.2 Ubicacion geografica de la Region Huamantla

El municipio de Huamantla se ubica en el Altiplano Central Mexicano a 2 500 metros sobre
el nivel del mar, entre los paralelos 19° 11’ y 19° 27’ de latitud norte; los meridianos 97° 47’
y 98°02’ de longitud oeste. Comprende una superficie continental de 340.33 Km?, que
representa el 8.53% del total del territorio estatal; cuenta con 154 localidades y una
poblacion total de 84 979 habitantes.

Colinda al norte con los municipios de Xaloztoc, Terrenate y Altzayanca; al este con el
municipio de Cuapiaxtla, el estado de Puebla y el municipio de Ixtenco; al sur con los
municipios de Ixtenco y Zitlaltepec de Trinidad Sanchez Santos y el estado de Puebla; al
oeste con el estado de Puebla y los municipios de Teolocholco, San Francisco Tetlanohcan,
San José Teacalco, Tzompantepec, Tocatlan y Xaloztoc.

2.2.3 Ubicacion geografica de la Region Santa Ana Chiautempan

El municipio de Santa Ana Chiautempan se ubica en el Altiplano central mexicano a 2 300
metros sobre el nivel del mar, en los paralelos 19°18’ 50"’ de latitud norte y 98° 11’ 33" de
longitud oeste. Comprende una superficie de 65.97 Km?; cuenta con 20 localidades y una
poblacién total de 44 807 habitantes.

Colinda al norte con los municipios de Contla de Juan Cuamatzi, Santa Cruz Tlaxcala y
Apetatitlan de Antonio Carvajal; al sur con San Francisco Tetlanohcan; al oeste con Tlaxcala
y La Magdalena Tlaltelulco; al este con San José Teacalco.

2.2.4 Ubicacion geografica de la Region Tlaxcala

El municipio de Tlaxcala se localiza en la zona centro sur del estado a 2 230 metros sobre el
nivel del mar, entre los paralelos 19° 15’ y 19° 22’ de latitud norte y los meridianos 98° 11’
y 98° 17’ de longitud oeste. Su extension territorial ocupa el 1.3% de la superficie del estado.
Cuenta con 18 localidades y con una poblacién total de 89 795 habitantes.

Colinda al norte con los municipios de Xaltocan y Amaxac de Guerrero; al este con los
municipios de Apetatitlan de Antonio Carvajal, Chiautempan, La Magdalena Tlaltelulco y
Santa Isabel Xiloxoxtla; al sur con los municipios de Tepeyanco, San Jerénimo Zacualpan y
Tetlatlahuca; al oeste con los municipios de San Damian Texoloc, Panotla y Totolac.
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2.2.5 Ubicacion geografica de la Region Zacatelco

Ubicado en el Altiplano central mexicano a 2,210 metros sobre el nivel del mar, el municipio
de Zacatelco se sitla en un eje de coordenadas geograficas entre los 19°13” latitud norte y
98° 14" longitud oeste. Se encuentra localizado al sur del estado, el municipio de Zacatelco
colinda al norte con los municipios de Tetlatlahuca, San Lorenzo Axocomanitla, San Juan
Huactzinco y Tepeyanco; al este con los municipios de Santa Cruz Quilehtla, Santa Catarina
Ayometla y Xicohtzinco; al sur con el estado de Puebla; al oeste con los municipios de
Nativitas y Tetlatlahuca.

De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI, el municipio de Zacatelco comprende una
superficie de 14.440 kildmetros cuadrados. Ocupa el 0.8% de la superficie del estado y
cuenta con 10 localidades (ITER 2012) y una poblacién total de 38, 654 habitantes.

2.3 Caracteristicas geograficas del estado de Tlaxcala

Orografia

Tlaxcala se encuentra dentro de la provincia geografica del eje Neovolcdnico, caracterizada
por poseer una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos acumuladas en capas
desde el terciario, e incluye la cadena de volcanes que atraviesa el pais. Pertenece a la sub
provincia fisiografica de Lagos y Volcanes del Andhuac, integrada por grandes sierras
alternadas con vasos lacustres. La entidad es atravesada por un corredor angosto de
caracter aluvial, que conecta los llanos de Apan, Hidalgo, con las llanuras de la cuenca de
Puebla; en esta regién se origina el rio Zahuapan, que atraviesa el centro del estado. En los
extremos septentrional y meridional estan las dos principales elevaciones el volcan
Huintetepetl ubicado en el extremo norte y la Malinche localizada al sureste; el resto del
paisaje estd formado por extensos llanos alternados con sierras, edificios volcénicos y
lomerios de altura moderada (Cuevas, 2004)

Clima.

En el estado de Tlaxcala se presentan tres tipos de climas, el templado sub himedo Cw, el
seco semiarido BS y el frio de tundra ET. El primero abarca gran parte del territorio y se
subdivide a su vez en dos grupos, los que tienen verano caliente y los de verano frio
C(w2)(w)b. El de verano caliente se clasifica en tres, C(w0)(w)a, C(wl)(w)a y C(w2)(w)a,
diferencidandose entre ellos por la precipitacion, siendo el segundo de ellos el que domina
la mayor parte del estado; el clima de verano frio se localiza en la Sierra Nevada (al Noroeste
del estado) y en las partes altas de la Malinche. El clima seco presenta una temperatura
media anual menor de 18°Cy el régimen de lluvias en verano, este tipo de clima se localiza
en la parte oriente del estado. Finalmente el clima frio de tundra domina en la cumbre del
volcan Malinche a mds de 4,000m de altitud, temperaturas de -2 a 5°C y una precipitacién
de 1000 - 1200mm (Garcia, 1978)
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Hidrologia.

En el estado de Tlaxcala se encuentran cuatro cuencas hidroldgicas: la primera es la cuenca
Atoyac - Zahuapan localizada en la porcidon media, centro y sur ocupando un 52% de la
entidad; la segunda es la de Huamantla ubicada en los llanos de dicha regién con un 25%;
la tercera cuenca es la Soltepec que se encuentra en el este ocupando un 9% y por ultimo
la de Emiliano Zapata localizada hacia el noreste y que ocupa un 4% del territorio estatal
(Cuevas, 2004)

Vegetacion

Actualmente en Tlaxcala la agricultura de riego y temporal, y la vegetaciéon secundaria
inducida, ocupan actualmente hasta el 85% del territorio estatal, estas dreas se encuentran
especialmente al centro-sur, sur y oeste. La regién sur de estado estd actualmente sometida
a grandes presiones de deforestacién debido a la expansidn de la agricultura y de la mancha
urbana. Para el estado se reconocen nueve tipos de vegetaciéon que son: bosque de Pinus,
gue ocupa el 5.43% del territorio estatal, distribuido especialmente al sur de la Malinche, la
Sierra Nevada al oeste y en el norte en Tlaxco; bosque de Abies, que ocupa
aproximadamente el 2% del estado y se localiza en la Malinche, en pequefios manchones
de la parte oeste y en la Sierra Nevada; bosque de Quercus, que representa el 2.1% de la
extension territorial, este género se ubica en las faldas de la Malinche y en pequefios
manchones de la regidén centro, sur y norte en la Sierra de Tlaxco; bosques de Juniperus
distribuidos en pequefios manchones en la parte centro-sur y oeste del estado,
representando el 2.4% del mismo; el pastizal que se encuentra en la region centro y norte-
centro con un 6.3%; la pradera de alta montafa que Unicamente se distribuye en las partes
mas altas de la Malinche ocupando el 0.1% del territorio; el matorral xeroéfito localizado
especialmente en la region este del estado representado por un 0.1%; finalmente la
vegetacion acudtica, subacuatica y haldfita con 0.4%, que en conjunto tienen muy poca
presencia en la entidad (Cuevas, 2004)

2.3.5 Caracteristicas geograficas de la Region Apizaco
Orografia
El relieve en el municipio presenta tres formas caracteristicas:
1. Zonas planas que comprende el 45% de la superficie total
2. Zonas accidentadas con el 30% de la superficie total, localizadas al norte del
municipio
3. Zonas semiplanas que ocupan el 25% restante de la superficie y se localizan en el
sureste y parte norte del municipio.
Edafologia
Los suelos dominantes en el municipio son el Durisol y el Phaeozem.
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Durisol (19%) (INEGI, 2009). Son suelos asociados con superficies antiguas en ambientes
aridos y semidridos y acomodan suelos muy someros a moderadamente profundos,
moderadamente a bien drenados que contienen silice (SiO2) secundaria dentro de 100 cm
de la superficie del suelo. El uso agricola de los Durisoles esta limitado al pastoreo extensivo.
En ambientes naturales, los Durisoles generalmente soportan suficiente vegetacién para
contener la erosidn, pero en otras partes estd muy extendida la erosidn del suelo superficial
(IUSS et. al, 2007).

Phaeozem (20%) (INEGI, 2009). Acomodan suelos de pastizales relativamente himedos y
regiones forestales en clima moderadamente continental. Son suelos porosos, fértiles y son
excelentes tierras agricolas. La erosién edlica e hidrica representa un peligro serio para
estos suelos (IUSS et. al, 2007).

Clima

El clima en el municipio se considera templado subhimedo, con régimen de lluvias en
verano de humedad media 63% y de mayor humedad 37%. Los meses mas calurosos son de
marzo a mayo. El rango de precipitacion es de 600 — 900 mm. La direccion de los vientos en
general es de norte a sur. Igualmente la temperatura promedio maxima anual registrada es
de 22.6 grados centigrados y la minima de 4.7 grados centigrados.

Hidrologia

Dentro del municipio se localiza una porcién de la regién hidrolégica del Rio Balsas, la
cuenca del Rio Atoyac y la subcuenca del Rio Zahuapan, asi mismo cuenta con la corriente
de agua Texcalac y el cuerpo de agua El Ojito.

Uso del suelo

El uso del suelo en el municipio se concentra en su mayoria en la zona urbana (61%) y en la
agricultura (35%).

2.3.6 Caracteristicas geograficas de la Region Huamantla
Orografia
Se presentan en el municipio tres formas caracteristicas de relieve:
1. Zonas accidentadas: abarcan aproximadamente el 20% por ciento de la superficie
total y se localizan al norte del municipio y al sur en la zona de La Malinche.
2. Zonas semiplanas: ocupan aproximadamente el 30% por ciento de la superficie, se
localizan al norte y sur del municipio.
3. Zonas planas: comprenden el 50% restante del territorio municipal y se ubican en el
centro del municipio.

Edafologia
La edafologia del municipio se encuentra representada principalmente por los suelos de
tipo:
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J Regosol (42%) (INEGI, 2009). Suelos minerales muy débilmente desarrollados en
materiales no consolidados, no son muy someros ni muy ricos en gravas, arenas o
materiales flUvicos. Estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en dreas
aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos (IUSS et. al, 2007).

. Fluvisol (17%) (INEGI, 2009). Suelos desarrollados en depdsitos aluviales.
Predominantes en depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. En condiciones
naturales se inundan periédicamente; la mayoria de estos suelos son muy fértiles (1USS et.
al, 2007).

. Durisol (15%)(INEGI, 2009). Suelos principalmente asociados a superficies antiguas
en ambientes aridos fuertemente meteorizados con una capa dura que contienen silice
(Si02) dentro de 100 cm de la superficie del suelo (1USS et. al, 2007).

. Luvisol (9%)(INEGI, 2009). Suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el
subsuelo que en el suelo superficial. Los encontramos principalmente en tierras llanas o
suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y calidas con estacion seca y humeda
marcadas (IUSS et. al, 2007).

. Leptosol (6%)(INEGI, 2009). Suelos azonales muy someros sobre roca continua;
extremadamente gravillosos y/o pedregosos comunes en regiones montafiosas. Se
caracterizan por su escasa profundidad (< 25 cm) y se encuentran en todas las zonas
climdticas, en particular en areas fuertemente erosionadas (IUSS et. al, 2007).

. Phaeozem (3%)(INEGI, 2009). Suelos ricos en materia organica de ambientes calidos
a frescos regiones moderadamente continentales, tierras llanas a onduladas; la vegetacion
natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque (IUSS et. al, 2007).

Clima

Los climas que dominan en la regién de Huamantla son: el templado subhimedo con lluvias
en verano, de menor humedad (57%), templado subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (25%), semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(11%), templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (4%) y frio (3%).

La temperatura va desde los 2°C como minima y 16°C como maxima; en cuanto a la
precipitacion para este municipio, oscila entre los 500 — 1,100 mm.

Hidrologia

El municipio cuenta con cuatro corrientes de agua intermitentes: Rio San Diego, rio Tecoac,
rio Santa Ana Rios y rio Xonecuila

Uso del suelo

La agricultura es el principal uso de suelo en esta region con 264.15 Km? (70%), mientras
que las &reas urbanas comprenden 4.38 Km? (8%); la vegetacion se caracteriza por
presentar areas de pastizales 9.34 Km? (2%), bosques 33.72 Km? (12%), matorral xeréfilo
25.82 Km? (8%), vegetacion secundaria 2.20 Km?, dreas sin vegetacién 0.72 Km?2 (INEGI, 2005
-2009)

10
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2.3.7 Caracteristicas geograficas de la Region Santa Ana Chiautempan
Orografia
El relieve del municipio, se distribuye de la siguiente manera:
1. Zonas planas, que abarcan el 65% de la superficie, encontrandose ubicadas en Ila
parte occidental del municipio.
2. Zonas semiplanas, que integran el 25% de la superficie total, localizandose éstas en
la parte central del municipio.
3. Zonas accidentadas, que comprenden el 10% restante de la superficie, localizadas
en la parte oriente y en las cafiadas que surcan el territorio municipal.
Edafologia
En el municipio de Chiautempan existen dos grupos de suelos dominantes: los luvisoles y
los regosoles.
Luvisol (35%) (INEGI, 2009). Suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo
gue en el suelo superficial. Los encontramos principalmente en tierras llanas o suavemente
inclinadas en regiones templadas frescas y calidas con estacién seca y hUumeda marcadas
(IUSS et. al, 2007).
Regosol (32%) (INEGI, 2009). Suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales
no consolidados, no son muy someros ni muy ricos en gravas, arenas o materiales fllvicos.
Estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en dreas aridas y semiaridas y en
terrenos montanosos (IUSS et. al, 2007).
Clima
Los tipos de clima que imperan en el municipio son: templado subhimedo con lluvias en
verano, de mayor humedad (59%), templado subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (37%) y semifrio subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(4%). La temperatura oscila entre los 8°C como minima y 16°C como maxima. El rango de
precipitaciones oscila entre los 800 y los 1000 mm.
Hidrografia
Los recursos hidrograficos son escasos, pero aun existen arroyos de caudal permanente al
sur de la cabecera municipal, arroyos de caudal sélo durante la época de lluvias, tres
manantiales, asi como pozos para extraccion de agua potable y riego.
Uso del suelo
Predomina el uso del suelo en la agricultura con una ocupacion del 62%, seguido de la zona
urbana con un 32%.

2.2.4. Caracteristicas geograficas de la Region Tlaxcala

Orografia

El municipio de Tlaxcala se localiza en el eje Neovolcdnico del pais. Presenta topoformas de
los tipos: lomerio de tobas (43%), llanura aluvial con lomerio de piso rocoso o cementado
(42%) y meseta basaltica con cafiadas (15%).
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Edafologia

Existen dos grupos de suelos dominantes en el municipio: los cambisoles y los leptosoles.
Cambisol (86%) (INEGI, 2009). Suelos con por lo menos un principio de diferenciacién de
horizontes en el subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla
o contenido de carbonato. Este tipo de suelos cubren un area estimada de 1 500 millones
ha a nivel mundial. Generalmente constituyen buenas tierra agricolas y se usan
intensivamente (IUSS et. al, 2007).

Leptosol (14%) (INEGI, 2009). Suelos azonales muy someros sobre roca continua;
extremadamente gravillosos y/o pedregosos comunes en regiones montafiosas. Se
caracterizan por su escasa profundidad (< 25 cm) y se encuentran en todas las zonas
climaticas, en particular en areas fuertemente erosionadas (IUSS et. al, 2007).

Clima

Los climas que imperan en el municipio son: el templado subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media (87%) y el templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (13%). El rango de temperatura en la regidn oscila entre los 14°C y los 16 °C. La
precipitacion va desde los 800 hasta los 1000 mm.

Hidrologia

El municipio cuenta la corriente de agua permanente del rio Zahuapan y un cuerpo de agua:
laguna de Acuitlapilco.

Uso del suelo

El municipio se ha conformado como una ciudad, es por ello que el 85% del territorio lo
ocupa la zona urbana, en menor medida el uso del suelo es agricola solo el 2% y el 1% lo
ocupa al cuerpo de agua con el que cuenta.

2.3.8 Caracteristicas geograficas de la Region Zacatelco
Edafologia
En el municipio de Zacatelco existen suelos de tipo Phaeozems, fluvisoles y vertisoles.
Phaeozem (50%) (INEGI, 2009). Acomodan suelos de pastizales relativamente humedos y
regiones forestales en clima moderadamente continental. Son suelos porosos, fértiles y son
excelentes tierras agricolas. La erosion edlica e hidrica representa un peligro serio para
estos suelos (IUSS et. al, 2007).
Fluvisol (7%) (INEGI, 2009). Suelos desarrollados en depésitos aluviales. Predominantes en
depdsitos recientes, fluviales, lacustres y marinos. En condiciones naturales se inundan
periédicamente; la mayoria de estos suelos son muy fértiles (IUSS et. al, 2007).
Vertisol (1%) (INEGI, 2009). Los Vertisoles son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con
alta proporcion de arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas
desde la superficie hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afios
(IUSS et. al, 2007).
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Clima

El clima que predomina en el municipio es el templado subhimedo, con régimen de lluvias
en verano, de humedad media (51%) y de mayor humedad (49%), Los meses mas calurosos
son de marzo a junio. La direccién de los vientos en general es de norte a sur, igualmente la
temperatura minima promedio anual registrada es de 8.2 grados centigrados y la mdxima
es de 26.2 grados centigrados. El rango de precipitacidon va de los 800 a los 1 000 milimetros.
Hidrografia

Los recursos hidrograficos del municipio son: tres corrientes de agua de caudal
permanente: Atoyac, Viejo y Zahuapan, la presa de Acomulco y los manantiales del centro
turistico.

Uso del suelo

El uso del suelo en el municipio de Zacatelco se distribuye de la siguiente manera: 56% en
areas de labor agricola y el 42% en la zona urbana.

2.4 Caracterizacion de la situacion actual en el manejo de los residuos sélidos
en el estado de Tlaxcala
El crecimiento demografico, el desarrollo industrial y los actuales habitos de consumo han
modificado la cantidad y la composicidn de los residuos generados en el pais. En el estado
de Tlaxcala esta generacion ha incrementado anualmente (ver gréfica 1), en el afio 2000 se
generaban 229 750 toneladas de RSU y una década después la generacion pasd a ser de
321 200 toneladas.

350.00
330.00
310.00
290.00
270.00
250.00
230.00
210.00
190.00
170.00

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Grafica 1. Generacion anual de RSU en el estado de Tlaxcala (Miles de toneladas).

De acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI, para el afio 2010 en el estado de
Tlaxcala se recolectaban diariamente solo 842 130 Kg de RSU de los 892 222 Kg generados
al dia en el estado, si bien este tipo de residuos no contiene componentes peligrosos, la
cantidad en la que se generan y sus efectos sobre el medio ambiente si presentan una
dimensién del problema en relacién a su manejo adecuado.

Por otro lado se tiene reportado por el INEGI en 2010 que los 60 municipios de Tlaxcala solo
proporcionan el servicio de recoleccién y disposicién de los RSU y no dan algun tipo de
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tratamiento a estos. En el aino 2011 la cantidad de RSU dispuestos en rellenos sanitarios en
el estado de Tlaxcala fue de 286 mil toneladas y la depositada en sitios no controlados,
como tiraderos a cielo abierto y basureros clandestinos, mas el reciclaje en la entidad fue
de 44 mil toneladas (SEMARNAT. SNIARN. Base de datos estadisticos, Mddulo de consulta
tematica, Dimensidn ambiental, 2012. www.semarnat.gob.mx. Consultado el 23 de
noviembre de 2012).

El relleno sanitario es una estructura de ingenieria que tiene por objetivo mantener los
residuos en un area lo mds pequeiia posible, cubriéndolos con tierra y compactandolos
regularmente para reducir su volumen, confinando la contaminacién que se genera por la
degradacion de los residuos. El estado de Tlaxcala cuenta con cuatro rellenos sanitarios
ubicados en los municipios de Nanacamilpa, Huamantla, Panotla y Apizaco. En la siguiente
tabla se muestran algunas caracteristicas de estos rellenos sanitarios:

. Capacidad L Vida util

Relleno Superficie ] ] Ingreso Poblacion =~ \b
L. disponible J . (afios)
Sanitario 2 (Ha.)? (ton/dia)® beneficiada ®
(m?)?
Calpulalpan 11 239 948 87 97 877 3
Huamantla 8 170 289 139 169 996 2
Apizaco 2
15 197 603 216 287 239

(Morelos)
Panotla 69 2 025509 490 614 713 23

Tabla 2. Rellenos sanitarios de Tlaxcala

a. Fuente: INEGI. Anuario estadistico. Tlaxcala. Edicion 2011. Consultado el 26 de
noviembre de 2012.
b. Fuente: Pagina web de la Coordinacién General de Ecologia del estado. Consultado

el 5 de noviembre de 2012.

En el estado de Tlaxcala, existen centros de acopio y reciclaje privados de materiales
provenientes de residuos, los cuales forman parte importante en el manejo adecuado de
los materiales que se utilizan y desechan. Aun cuando el reciclaje en la entidad es poco, es
de importancia para la sociedad conocer la existencia de estos establecimientos, algunos
de estos se muestran en la siguiente tabla:

Tipo de Material Empresa

Casa Romero

El Carmen Tequexquitla, Tlaxcala.

Metales . . -
Material: Compra-venta de fierro viejo (chatarra) y

desecho de metales no ferrosos.
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Grupo Itsa
Morelos 7, Apetatitlan de A. Carvajal.
Material: Papel y cartén usado.

Papel y Cartén Cajas Corrugadas Apizaco, S.A. de C.V.
Emilio Sanchez 10, José Maria Morelos Tetla de la
Solidaridad.
Material: Papel y cartdon usado.
Ignacio Algredo Barranco

Pilas, baterias y acumuladores = Maximiano Xilotl 131, Seccién Cuarta, Xicohtxinco.
Material: Acumuladores usados.
Moldes de Inyeccion de Plasticos, S.A. de C.V.
Priv. Ayuntamiento 68, San Pablo del Monte.
Material: Plasticos en general.
ECOCE
Moliere 39 segundo piso. Polanco, México D.F.
Servicio en Tlaxcala.
Botellas de PET.
BR Technical Process

Plastico Zacatepec 50 Ciudad Industrial Xicotencatl, Tetla de la
Solidaridad.
Material: Plasticos en general.
Plastico TAR
Av. Trabajo Sur 1, Papalotla de Xicotencatl.
Material: Plasticos en general.
Centro de Reciclaje Industrial
Francisco |. Madero 81, San Bartolomé, Tlaxcala.
Material: Plasticos. Centro de Reciclaje Industrial.
HP Planet Partners

Residuos electrénicos y Téner ) . ,

Material: Cartuchos de tinta o téner.

Catsa Reciclados

Marcos Mota 1, Col. la Luz Villa Alta, Tepetitla de

Vidrio ]

Lardizabal.

Material: Vidrio.

CATSA Reciclados

Marcos Mota 1, Col la luz Villa Alta, Tepetitla de
Varios Lardizabal.

Material: PET, polietileno (2 y 4) vidrio
Sistemas Ambientales Ecoeficientes,S.A. de C.V.
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Domicilio Conocido, Panotla.

Material: Papel, metales, cartén, plasticos.

PDE

Villas Dofla Marina, Tzompantepec, Tlaxcala.
Material: Compra de chatarra, aluminio, cobre y PET.

Tabla 3. Centros de acopio y reciclaje en el Estado de Tlaxcala

2.5 Marco Juridico

Las disposiciones para la gestion y regulacién en materia de residuos sélidos en México
estan contempladas en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, las Normas oficiales mexicanas, las Normas
técnicas y las Leyes Estatales y sus Reglamentos.

En el estado de Tlaxcala se cuenta con la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del
estado que sefala las disposiciones generales en materia de residuos sdélidos no peligrosos
y con el Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccién al Ambiente en Materia de
Residuos Soélidos no Peligrosos que sefiala las medidas para prevenir y controlar la
contaminacién del suelo generada por fuentes emisoras de residuos sélidos, asi mismos
delega algunas de las responsabilidades que tienen los municipios sobre el manejo de los
residuos. Sin embargo, en el estado no existe una Ley en materia de residuos adecuada a
las condiciones socio-econémicas y ambientales que apoye la gestién integral de los
residuos. La formulacién de una Ley de residuos, es prioridad para establecer las bases que
regulen el manejo integral de los residuos, como son las actividades que le competen al
estado, la participacidn de los generadores, gestores, escuelas e instituciones privadas, el
establecimiento de mecanismos de coordinacién entre el estado y los municipios y todas
aquellas acciones que garanticen el derecho a toda persona al medio ambiente adecuado.
Ademas, aun queda trabajo por hacer en relacién al marco juridico aplicable al manejo
integral de los RSU en el estado, ya que de los 60 municipios que integran el estado, solo 34
de ellos cuentan con un reglamento que contenga disposiciones referentes a la gestion de
los residuos solidos (ver tabla 4).

Municipios con un reglamento aplicable al manejo de residuos.
No. Municipio Legislacion municipal 2
) Reglamento de Ecologia y Proteccidon al Ambiente del
1 Apizaco o .
Municipio de Apizaco, Tlaxcala.
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales

2 Atlangatepec
gatep del Municipio de Atlangatepec, Tlaxcala.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Atltzayanca

Axocomanitla
Calpulalpan

Cuaxomulco

Emiliano Zapata

Espaiiita

Hueyotlipan

Ixtacuixtla de Mariano

Matamoros

Ixtenco

Mufioz de Domingo
Arenas

Nanacamilpa de

Mariano Arista

Panotla

San Cosme Xaloztoc

San Francisco

Tetlanohcan
San José Teacalco

San Lorenzo

Axocomanitla

San Lucas Tecopilco

San Pablo del Monte

Santa Ana Chiautempan

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Atltzayanca

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San Lorenzo Axocomanitla, Tlaxcala
Reglamento de Ecologia Municipal de Calpulalpan
Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del
Municipio de Cuaxomulco, estado de Tlaxcala.
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Emiliano Zapata, Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Espanita

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Hueyotlipan

Reglamento del Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros,
Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Ixtenco, Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Muioz de Domingo Arenas
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Nanacamilpa de Mariano Arista, del
estado de Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Panotla.

Reglamento Municipal en Materia Ambiental
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San Francisco Tetlanohcan
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San José Teacalco, Tlaxcala
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San Lorenzo Axocomanitla, Tlaxcala
Reglamento del Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San Lucas Tecopilco, Tlaxcala.
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de San Pablo del Monte, Tlaxcala
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Chiautempan, Tlaxcala.
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Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
22  Terrenate _—
del Municipio de Terrenate Tlaxcala
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Tetla de la Solidaridad
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
del Municipio de Tetlatlahuca
1. Reglamento del Equilibrio Ecolégico y Proteccion

al Ambiente del Municipio de Tlaxcala.

23 Tetla de la Solidaridad

24  Tetlatlahuca

25 Tlaxcala _— . .
2. Reglamento de limpia y manejo de residuos

sélidos urbanos no peligrosos del municipio de Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales

26  Tlaxco N

del Municipio de Tlaxco

, Reglamento del Medio Ambiente y Recursos Naturales

27 Tocatlan - .
del Municipio de Tocatlan

Reglamento de Ecologia y Protecciéon al Ambiente del

28 Totolac L
Municipio de Totolac
59 Villa El Carmen Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tequexquitla del Municipio de El Carmen Tequexquitla
30 Xaloztoc Reglamento Municipal en Materia Ambiental
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
31 Xaltocan

del Municipio de Xaltocan.
Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del
32 Yauhquemehcan o
Municipio de Yauhquemehcan, Tlaxcala.
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales
33 Zacatelco o
del Municipio de Zacatelco, Tlaxcala.
Zitlaltepec de Trinidad

34 , Reglamento Municipal de Proteccién al Ambiente
Sanchez Santos

a. Reglamentos que contemplan un apartado con disposiciones referentes al manejo
y prevencién de la contaminacion ocasionada por residuos sélidos urbanos
Fuentes:  Periéddico  Oficial del estado de Tlaxcala. Disponible en:

http://periodico.tlaxcala.gob.mx/. Consultado el 26 de Noviembre de 2012
Tabla 4. Reglamentos municipales del estado de Tlaxcala que contienen disposiciones en materia de
residuos solidos.

La mejora en el marco normativo a nivel municipal requiere el establecimiento de
reglamentos aplicables, que den importancia a la gestidon integral de los residuos. El
municipio de Tenancingo cuenta con un reglamento de medio ambiente, sin embargo no
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fue incluido en la tabla 4 debido a que este no contempla disposiciones y acciones para la
gestion integral de los residuos en el municipio.

CAPITULO 3

3.1. Evaluacion del estado de Tlaxcala

La poblacidon del estado de Tlaxcala esta en constante crecimiento. Las actividades
productivas que los habitantes desarrollan generan residuos, los cuales son depositados en
los rellenos sanitarios instalados en el estado. Aun cuando la cantidad de residuos que se
genera es poca en comparacion con estados mas poblados, se prevé que en menos de dos
afios los rellenos sanitarios seran insuficientes en cantidad y tamafio para recibir todos los
residuos.

El manejo adecuado de los residuos requiere una separacion de materiales recuperables
desde la fuente, asi como una recoleccién selectiva y otras actividades en favor de la
adecuada gestion de los residuos, sin embargo estas actividades aun no son aplicadas en el
estado.

3.2. Metodologia Aplicada

Con el fin de conocer la situacion actual de la generacion de RSU de origen domiciliario en
el estado de Tlaxcala, fue implementado un Estudio de Generacion y Caracterizacion de
Residuos Solidos Urbanos (EGC-RSU). El estudio contempld la recopilacién de informacion
procedente de los ayuntamientos mediante un Diagndstico Basico, el cual contiene
informacidn referente a la infraestructura con que cuentan los ayuntamientos para manejar
los residuos, asi como procesos de gestion, si los realizan, tales como: generacion,
recoleccidn, limpia, tratamiento, reciclaje, disposicidn final y marco legal.

El EGC-RSU tiene como principales objetivos:

° Conocer cuantitativamente y cualitativamente los residuos sdlidos urbanos del
estado.
° Determinar los porcentajes de los subproductos, para reconocer cuales son

susceptibles de ser reutilizados 6 de recibir algun tratamiento.

. Determinar el peso volumétrico de la generacidn de residuos del estado.

Un componente del estudio fue la aplicacién de encuestas en las viviendas seleccionadas
para recolectar los residuos sélidos urbanos. Esta informacién permitié conocer el grado de
conocimiento que tienen los ciudadanos acerca de los residuos, la forma en como los
disponen y si son aprovechados, asi como su grado de satisfaccion con los servicios recibidos
por parte de los ayuntamientos en la gestion de los residuos.

El estudio de generacion y caracterizacion de RSU es un esfuerzo conjunto del trabajo del
gobierno del estado de Tlaxcala y de cada uno de los Municipios que participaron en la
realizacion.
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El método empleado para realizar el EGC-RSU en cada uno de las Regiones del estado de
Tlaxcala, estd basado en la normatividad mexicana vigente, asi como en los requisitos del
proyecto contratado:

. NMX-AA-15-1985: Proteccidn al ambiente - Contaminacidn del suelo — Residuos
sélidos municipales - Muestreo - Método de cuarteo

. NMX-AA-19-1985: Proteccidon al ambiente -Contaminacion del suelo — Residuos
sélidos municipales - Peso volumétrico "IN SITU".

. NMX-AA-22-1985: Proteccion al ambiente - Contaminaciéon del suelo - Residuos
sélidos municipales - Seleccién y cuantificacién de subproductos.

. NMX-AA-61-1985: Proteccion al ambiente - Contaminaciéon del suelo - Residuos
sélidos municipales - Determinacién de la generacién.

3.2.1. Estudio de Generacion y Caracterizacion de Residuos Sdlidos
Urbanos (EGC - RSU)
El estudio se inicid con la seleccién de las casas muestra, para ello se dividié un plano de la
cabecera municipal en 4 secciones, como se puede ver en la figura 1, con el fin de escoger
las viviendas que participaron en el estudio y definir las rutas de recoleccidon de muestras.
La seleccién de las viviendas en cada seccion se realizd considerando los niveles socio-
econdmicos alto, medio y bajo.
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Figura 1. Plano seccionado de la zona a muestrear

El estudio de generacién tuvo una duracion de ocho dias consecutivos en cada una de las
secciones determinadas. Una vez seleccionadas las familias en forma aleatoria en cada
seccion, el primer dia del estudio se recorrieron las casas seleccionadas con el fin de
explicarles la razén del muestreo por realizar, asi como para captar informacion general
mediante encuestas y entregando la primer bolsa. Las familias que aceptaron participar en
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el estudio de generacién, fueron identificadas con una etiqueta blanca con el nimero de
muestra correspondiente.

Consecutivamente, fueron visitadas las familias seleccionadas el primer dia de muestreo en
el horario acordado, para recoger las bolsas con los residuos sélidos generados un dia antes
y entregando una bolsa nueva. Esto se realizd hasta el séptimo dia de muestro, el octavo
dia Unicamente se recogieron las bolsas con los residuos generados el dia anterior. Cada
una de las bolsas recolectadas, se marcaron diariamente con el nimero de muestra

correspondiente a la casa (ver figura 2 y 3).
W

Figura 2.Muestras recolectadas Figura 3. Recoleccion de muestras

Diariamente después de recoger las bolsas con los residuos, se procedié a pesar cada una
de estas (ver figura 4) y a anotar su valor en una cédula de registro diaria (anexo |).

Posteriormente, fue determinado el peso volumétrico de los residuos sélidos, de acuerdo
con la NMX-AA-19-1985, para lo cual fue llenado un tambo metadlico de 200 L hasta el tope
con las bolsas de los residuos sélidos (ver imagen 5), luego se golped contra el suelo tres
veces dejandolo caer desde una altura de 10 cm y se agregaron las bolsas con residuos
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necesarias para llenar nuevamente hasta el tope el tambo. Cuando el tambo estuvo lleno
fue pesado (ver imagen 6) y el valor fue registrado en una cédula de registro (anexo Il), asi
mismo se pesé el tambo vacio. Esta operacidn se realizé con todos los residuos de cada
seccion diariamente.

Con la siguiente operacion se determinara el peso volumétrico de los RSU:

p ( lumétrico del RSU Kg) _ P Peso de los RSU neto en Kg
v\peso vorumetrico de en m3/ ~ V Volumen del tambo en m3

Los resultados obtenidos se anotaron en la hoja de registro de peso volumétrico (anexo ).

Figura 5. Llenado del tambo Figura 6 Pesado del tambo

En seguida se efectud el método de cuarteo a todos los residuos generados el dia anterior.
Primero se vaciaron cada una de las bolsas y se formd un montdn sobre un area plana
horizontal, cementaday techada (ver figura 7). El montdn de residuos formado, se traspaled
hasta homogenizarlo, a continuacidn se dividié en cuatro partes aproximadamente iguales
A, B, Cy D (ver figura 8), y se eliminaron las partes opuestas Ay C 6 By D, dejando como
minimo 50 Kg de residuos con los cuales se hizo la seleccién de subproductos.
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Figura 7. Homogeneizacion de residuos. Figura 8. Cuarteo de la muestra

La seleccidn y cuantificacién de subproductos se realizé diariamente con los residuos
generados (ver figura 9). Esta seleccién se hizo con las areas del cuarteo que no fueron
eliminadas, los subproductos se depositaron en bolsas de polietileno de acuerdo a la
siguiente clasificacion:

. Cartén

° Tetra pack y Tetrabrik
° Materia Organica

° Lata

. Loza y cerdmica

. Aluminio

° Papel

° Polipropileno

° Poliestireno expandido
° PET

° HDPE

° LDPE

° Trapo

. Vidrio

. Otros

Los subproductos clasificados se pesaron y el valor obtenido se anoté en una hoja de
registro (anexo lll)
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A S L e
Figura 9. Seleccion de subproductos.
3.2.2. Estimacion de la Generacion de residuos de manejo especial

La generacidn de residuos de manejo especial (RME) en el estado fue estimada por un
método indirecto. La estimacién consistié en identificar las unidades econdmicas
registradas en el censo econdmico del INEGI 2009 que pueden generar este tipo de
residuos. La determinacién de las unidades econdmicas y actividades economicas que
generan RME se realizé de acuerdo a la clasificacién y disposiciones establecidas en la
LGPGIR. Ademas, fueron cosiderados solo los grandes generadores de residuos es decir
aquellos que generan mas de 10 toneladas al afio de residuos. Asi mismo, se hizo la
busqueda de coeficientes de generacion nacionales e internacionales de generacion de
residuos por unidad econdmica.

3.3. Diagnéstico por Municipio
La informacién que a continuacién se presenta fue proporcionada por los responsables de
ecologia de los distintos municipios que son integrados en este apartado. La informacion
varia en contenido y extensidon en cada uno de los municipios, por lo que refleja la
disponibilidad de la informacion y la gestion en materia de residuos que existe en los
ayuntamientos.

3.3.1. Region Apizaco

La informacion que conforma el diagndstico bdsico del municipio de Apizaco fue
proporcionada por el Gerente de Servicios el C. Gustavo Bello Monjaras.

El servicio de recoleccion de basura en el municipio de Apizaco se encuentra concesionado
alaempresa “Promotora Ambiental de la Laguna”. En promedio se recolectan 71.79 ton/dia
de basura, las cuales se disponen en el relleno sanitario ubicado en el ejido de la colonia
José Maria Morelos ubicado en la carretera Apizaco-Tlaxco Km. 13 en el municipio de Tetla
de la Solidaridad..
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La cobertura del servicio de recoleccién es del 100% de la poblacion, lo cual evita los
problemas ocasionados por una mala disposicion como tiraderos clandestinos, entierro o
guema de basura, este servicio se proporciona a la cabecera municipal y a siete
comunidades que pertenecen al municipio: Guadalupe Texcalac, Sta. Maria Texcalac, Santa
Anita Huiloac, San Isidro, Cerrito de Guadalupe, colonia Morelos y San Luis Apizaquito, la
recoleccién en estas comunidades suma el 80% de la generacidn total en el municipio. La
recoleccidn se hace sin separar los residuos orgdnicos de los inorganicos.

El servicio de recoleccion cuenta con los siguientes equipos para realizar el servicio:

° 6 camiones tipo compactador marca Internacional, modelo 2009 con capacidad de
9 toneladas

. 1 Camidn tipo compactador marca Magnelius con capacidad de 10 toneladas

° 2 unidades de apoyo, camionetas Nissan estacas con capacidad de 350 Kg.

° 3 Camionetas destinadas a la supervision

. 1 automovil Chevy para la administracién

En la siguiente tabla se muestran las rutas de recoleccién y la frecuencia del servicio:

Ruta Unidad Frecuencia de | Horario y lugar donde se realiza la
recoleccion | destinada a la | recoleccion recoleccién

recoleccion
Surl 1948 Lunes, ° 07:00 a.m. Av. Francisco |
miércoles  y | madero y Av. Lardizdbal Hacia el sur,

viernes Bulevar la libertad

° 08:00 a.m. Aquiles Serdan,
Jesus Carranza, Lardizabal hacia Josefa
Ortiz Hasta gasolinera. Unidad
Habitacional san diego Crom y La

Canada
° 09:00 a.m. Fracc. Zaragoza
° 10:00 a.m. Jardines de Apizaco

y Col. Covadonga

. 11:00 a.m. Escuela Héroes de
Nacozari y Cobat 10

° 12:00 p.m. Camino nacional
por el Hotel mamucas

° 01:00 — 03:00 p.m. Santa Anita
Huiloac
° 04:00 - 05:00 p.m. Linda vista
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Norte 1 1948 Martes, jueves | o 07:00 a.m. Col 20 de Nov. y
y sabado calle Morelos por las vias
° 08:00 a.m. Col 20 de Nov. Y
campo de futbol hasta la universidad
° 09:00 a.m. Calzada Apizaquito
° 10:00 a.m. El calvario rumbo a
coporos y regresa al calvario
° 11:00 a.m. Fracc. las flores,
casa hogar
° 12:00 p.m. Fracc. la presa
° 01:00 p.m. Fracc. San Luis
° 02:00 p.m. Coporo 1
° 03:00 p.m. Coporo 2 y colonia
Tulio Hernandez
° 04:00 p.m. Cerrito de
Guadalupe
° 05:00 p.m. Santa Rosa vy
Granjas de Guadalupe
° 06:00 p.m. Hogares
ferrocarrileros y Fuentes de Actipan
Sur 2 1949 Lunes, ° 07:00 — 10:00 a.m. Real del
miércoles y | Valle
viernes ) 10:00 a.m. La perla, Fracc. Villa
Real, Fraccionamiento San diego 94
° 11:00 a.m. Fracc. Apatlahuaya
° 12:00 p.m. Paso de Cortez y
Boulevard del sol
° 01:00 p.m. Calle Pinos y Linda
Vista
° 02:00 p.m. Calle Pinos y Linda
Vista
° 03:00 p.m. Av. 16 de
septiembre hacia el sur con calle 2 de
abril,
° 04:00 p.m. Aquiles Serdan vy

Col. Covadonga
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° 05:00 p.m. Loma Verde vy

Foviste

° 06:00 p.m. Loma Florida1ly 2
Norte 1949 Martes, jueves | e 07:00 a.m. Calle Lazaro Garcia

y sabado y Carretera a Huamantla, Col. San

Isidro

° 08:00 a.m. Col. 10 de Mayo a

Texcalac

. 02:00 p.m. Relleno Sanitario

. 03:00 p.m. Col. Emilio Sanchez

Piedras

° 05:00 p.m. Col. Ferrocarrilera
Centro 1952 Martes, jueves | o 07:00 a.m. Col. Morelos
Norte y sabado . 08:00 a.m. Fracc. San Rafael

Atlixtac

. 09:00 a.m. Col. Indeco

. 10:00 a.m. Col del Carmen

° 11:00 a.m. Col. El Carmen,

Avenida Venustiano Carranza vy
Libertad, de Boulevard La Libertad a
Emilio Carranza

° 12:00 p.m. Av. Zaragoza y
Mariano Matamoros, de Boulevard La
Libertad a Emilio Carranza

. 01:00 p.m. Av. Xicohténcalt de
Blvd. La Libertad a Emilio Carranza

. 02:00 p.m. Av. Cuauhtémoc de
Boulevard La Libertad a Emilio
Carranza

. 03:00 p.m. Av. Judrez e
Hidalgo, de Boulevard La Libertad a
Emilio Carranza

° 04:00 p.m. Av. Morelos vy
Libertad, de Boulevard La Libertad a
Emilio Carranza
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Centro Sur 1952 Lunes, . 07:00 a.m. Privada Lardizabal y
miércoles y | Fracc. San Rafael Atlixtac
viernes 1952 . 08:00 a.m. Fracc. Doctores y
Col. Indeco
. 09:00 a.m. Calle Lardizabal
hasta Emilio Carranza
° 10:00 a.m. Col. San Martin,
Moctezuma y Barberan y collar, hacia
Zaragoza y hasta Libertad
° 11:00 a.m. Calle Xicohténcatl y
Calle Cuauhtémoc
° 12:00 p.m. Hidalgo y Morelos
. 01:00 p.m. Relleno Sanitario
. 02:00 p.m. La Ciénega
. 03:00 p.m. Nuevo México
° 05:00 p.m. Col. Loma Florida 2
Centro 1953 Lunes ale 07:00 a.m. 16 de Sep. Inicia con
Sébado "Tortas la texana", contenedores del

Mercado Guadalupe

° 07:30 a.m. Blvd. Emilio
Sanchez Piedras de La Libertad a
Lardizabal

° 08:00 a.m. Av. 5 de Mayo de
Lardizabal a Libertad

° 08:30 a.m. Av. 16 de
Septiembre de Libertad a Lardizabal

. 09:00 a.m. Av. 5 de Febrero de
Lardizabal a 20 de Nov.

. 09:30 a.m. Av. Libertad de 16
de Sep. a Emilio Carranza

° 10:00 a.m. Av. Morelos de
Emilio Carranza a 16 de Septiembre

. 10:30 a.m. Av. Judrez de 16 de
Septiembre a Emilio Carranza

° 11:00 a.m. Mercado 12 de
Mayo

28



Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos de Tlaxcala

° 11:30 a.m. Av. Hidalgo de
Emilio Carranza a 16 de Septiembre

. 12:00 p.m. Av. Cuauhtémoc de
16 de Septiembre a Emilio Carranza

. 12:30 p.m. Av. Xicohténcatl de
Emilio Carranza a 16 de Septiembre

° 01:00 p.m. Av. Matamoros de
16 de Septiembre a Emilio Carranza

° 01:30 a.m. Av. Zaragoza de
Emilio Carranza a 16 de Septiembre

° 02:00 p.m. Av. Venustiano
Carranza de Emilio Carranza a 16 de
Septiembre

° 02:30 a.m. Av. Lardizabal de 16
de Sep. a Emilio Carranza

° 03:00 p.m. Mercado 12 de
Mayo

. 03:30 a.m. Contenedores UTB
° 04:00 p.m. Contenedores
Pantedn

. 04:30 a.m. Contenedores

Mercado Guadalupe
° 05:00 p.m. Contenedores
Cereso, Texcalac, Ojito

Tabla 5. Ruta de recoleccion de RSU en el municipio de Apizaco

Por otro lado el servicio de barrido en el municipio es nocturno y es proporcionado por la
Direccién de Servicios Municipales de Apizaco, el cual cuenta con una plantilla de 13
trabajadores, cuyos salarios suman un total de 14 325 pesos quincenales.

Actualmente los residuos sdlidos organicos no reciben ningun tipo de tratamiento y en el
caso de los inorgdnicos, solo existe un programa municipal de separacién de residuos
reciclables que es implementado por algunas escuelas. En el municipio existen 20 centros
de acopio de materiales reciclables de caracter privado, sin embargo no se tiene
conocimiento sobre el tipo de material que colectan. Asi mismo, no se tiene disponible el
dato sobre la cantidad de material reciclable separado y donde se realiza la separacion.

El Marco Juridico en materia de residuos sélidos urbanos en el municipio de Apizaco cuenta
con el Reglamento de Ecologia y Proteccidon al Medio Ambiente del Municipio de Apizaco,
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que contempla en su Capitulo IV dividido en seis secciones disposiciones en materia de
residuos sélidos urbanos, asi como sanciones al reglamento. Entre las secciones que
destacan de dicho capitulo se encuentran:

. Seccidn |. Del Servicio de Aseo Publico Municipal

. Seccién Ill. De los Prestadores o Concesionarios del Servicio de Aseo Publico
Municipal

. Seccidn IV. De la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

. Seccién VI. Previsiones en Materia de Contaminacidn por Residuos Sélidos

En el municipio se realizan actividades adicionales que no son contempladas en el
Reglamento antes citado, como son el control de la generacién de residuos de cartén y la
captacidn de pilas alcalinas para su disposicion final correcta.

3.3.2. Region Huamantla
El diagnostico basico de la generacion de residuos sélidos del municipio de Huamantla fue
proporcionado por el Director de Servicios Publicos Municipales el C. Manuel Lopez
Martinez.
La generacién de basura en el municipio de Huamantla, corresponde a 70 toneladas por dia,
que son depositadas en el relleno sanitario “Benito Juarez”, ya que el municipio no cuenta
con tiraderos. La recoleccion de residuos es un proceso conjunto, es decir, que no hay
separacion de orgdnico e inorganico. El cien por ciento de la poblacion perteneciente a la
cabecera municipal es beneficiada con el servicio de recoleccién diaria de basura; por otro
lado a las afueras de la ciudad de Huamantla se ubican treinta y nueve comunidades (tabla
6) con una generacion de 87.5 toneladas en conjunto, que igualmente se benefician con
dicho servicio dando como resultado una recoleccién integra en las localidades que
conforman este municipio; evitando asi la posibilidad de que las comunidades quemen,
entierren, tiren a un barranco o le den un manejo diferente a los residuos por la falta del
servicio de recoleccién.
Las principales comunidades en cuanto a servicio de recoleccién para el municipio de
Huamantla son; Benito Juarez, Ignacio Zaragoza y San José Xicoténcatl, donde la mas lejana
estd a quince kildmetros de la cabecera municipal.

Poblacion | Localidad Poblacion | Localidad

6747 Pueblo Ignacio Zaragoza 936 Pueblo De Jesus

6006 Barrio San Lucas 848 Pueblo Chapultepec

5607 Pueblo San José Xicoténcatl 813 Colonia Francisco Villa Tecoac
5460 Barrio San Sebastian 778 Pueblo General Francisco Villa
4622 Pueblo Benito Juarez 693 Colonia El Valle

2704 Colonia Emiliano zapata 387 N.C.P. José Maria Morelos
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2156 Barrio San José 378 Colonia Altamira de Guadalupe
Colonia Acasillados de San Martin
2148 . . 348 i
Barrio De la preciosa Notario
2064 Barrio Santa Anita 310 Rancheria de Torres
1911 Pueblo Carmen Xalpatlahuaya |260 Rancheria el Molino
1888 Barrio San Antonio 249 Colonia San Francisco Tecoac
1626 Pueblo de la Cruz 208 Colonia nuevo San José Teacalco
1443 Pueblo Hermenegildo Galeana |185 Rancheria La Lima
Barrio San Francisco
1331 ) 176 . .
Yancuitlalpan Colonia Francisco | Madero Tecoac
Barrio Santa Maria
1289 . 167 . .
Yancuitlalpan Colonia Francisco | Madero la Meza
1282 Pueblo Los Pilares 150 Colonia Licenciado Mauro Angulo
1248 Pueblo José Maria Morelos 127 Colonia San Diego Xalpatlahuaya
1163 Pueblo Mariano Matamoros 102 Colonia Agricola de San Martin notario
1129 Pueblo Lazaro cardenas 62 Colonia San Francisco notario
1020 Pueblo Cuauhtémoc

Tabla 6. Habitantes por localidad donde se lleva a cabo la recoleccién de Residuos Sélidos en el municipio
de Huamantla

El servicio de recoleccion del municipio de Huamantla estd a cargo del Jefe del
departamento de residuos solidos, dicho departamento estd integrado por cuarenta y una
personas que trabajan en el servicio de barrido y cuarenta y dos personas que laboran en
el servicio de recoleccion. El departamento cuenta con diez unidades destinadas para uso
exclusivo del acopio de desechos, de los cuales tres camiones son de tipo volteo y los siete
restantes son de tipo compactador; teniendo un gasto aproximado de catorce mil (140,000)
pesos mensuales, de los cuales cincuenta mil (50,000) son destinados a sueldos del
personal.

La totalidad de los desechos generados por la poblacidon del municipio de Huamantla son
depositados en el relleno sanitario “Benito Juarez”, el cual cuenta con una superficie de
cinco hectdreas y desde el 15 de Enero del afio 2011 el municipio empezé a verter sus
desechos en dicho lugar. De acuerdo al diagndstico basico de la generacién de residuos
sélidos del municipio de Huamantla, actualmente no se conocen los datos del costo por
tonelada dispuesta en el relleno, igualmente se desconoce el origen de los recursos para el
subsidio de la recoleccion de desechos.

La basura de este municipio no recibe ningun tipo de tratamiento, es decir que no se lleva
a cabo ningun procedimiento de separacién de material reciclable, compostaje de residuos
solidos orgdnicos o tratamientos mecanicos-bioldgicos. Sin embargo en el sitio de
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disposicidon de basura se lleva a cabo la “pepena” con un 30 - 40% de material separado,
sin conocimiento del peso por kilogramo y el tipo de material que se separa, aunado esto,
no existe ningun lugar como centro de acopio o empresa municipal, intermunicipal o
privada que se encarguen del procesamiento de materiales reciclables.

El municipio no cuenta con un reglamento aplicable en materia de residuos.

3.3.3. Region Santa Ana Chiautempan

Los datos que integran el diagndstico basico del municipio de Santa Ana Chiautempan
fueron proporcionados por el Director de Servicos Publicos, el C. Alberto Ordofez de Casa.
En el municipio se recolectan aproximadamente 65 toneladas de residuos diariamente, las
cuales son dispuestas en el relleno sanitario “Tonsil” ubicado en la comunidad de
Techachalco en el municipio de Panotla. En el municipio no hay identificados tiraderos de
basura clandestinos. El servicio de recoleccién atiende a un 95% de la poblacién en la
cabecera municipal y siete comunidades mas en las que se recolectan 15.73 toneladas
diarias, cabe sefalar que la recoleccion es conjunta, es decir no se hace separacién de
organicos e inorganicos. Las comunidades que son atendidas por el servicio, la generacién
y la frecuencia de recoleccidn se puede ver en la siguiente tabla:

; Recoleccion  Recoleccion
. Total Dias de . .
Comunidad . .. diaria prom. Anual Prom.
Habitantes Recoleccion
(Toneladas) (Toneladas)

1 Santa Ana
. Lunes a
Chiautempan 48,030 . 49.27 17,983.55
. . Domingo
(Colonias y Barrios)
2 San Bartolomé Miércoles vy
] 3,774 ) 2.86 1,043.90
Cuahuixmatlac Sédbado
3 San Pedro Tlalcuapan Lunes y
o 3,613 2.86 1,043.90
de Nicolas Bravo Jueves
4 . Lunes Y
San Pedro Mufioztla 3,411 2.86 1,043.90
Jueves
5 Santa Cruz Tetela 2,668 Jueves 1.43 521.95
6 . Martes y
San Pedro Xochiteotla 2,421 ) 2.86 1,043.90
Viernes
7 Martes Y
San Rafael Tepatlaxco 2,003 ) 2.86 1,043.90
Viernes
Total 65.00 23,725.00

Tabla 7. Comunidades que reciben el servicio de recoleccion en el municipio de Chiautempan
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El servicio de limpia es responsabilidad de la Direccion de Servicios Publicos. En el servicio
de recoleccion se cuenta con 8 unidades exclusivas para el servico; 2 de las unidades son
del tipo compactador y las 6 restantes son tipo volteo. Las caracteristicas de las unidades se
puden ver en la tabla 8.

No. Viajes por Modelo Tipo Capacidad  Recoleccidn
Econdmico semana al Instalada diaria
sitio de (Toneladas)  promedio

disposicion (Toneladas)
final

4 6 Dodge 1994 Volteo 35 2.5

9 6 Chevrolet 1999 Volteo 3.5 2.5

12 6 Chevrolet 2002 Compactador 12.0 10.0
13 6 Chevrolet 2002 Compactador 12.0 10.0
14 6 Mercedes Benz 2005 Compactador 12.0 10.0
15 6 International 2006 Compactador 12.0 10.0
16 6 International 2006 Compactador 12.0 10.0
17 6 International 2010 Compactador 12.0 10.0
Total 79.0 65.0

Tabla 8. Unidades de recoleccién de residuos en el municipio de Chiautempan

La plantilla de trabajadores del servicio de limpia esta integrada por 30 personas en el
servicio de barrido y 22 personas en el de recoleccién. Los gastos anuales aproximados
utilizados en el servicio de limpia se distribuyen de la siguiente manera: $1,170,000 en
combustibles, $1,888,426 en sueldos y 899,000 en mantenimiento de unidades. Asi mismo,
el costo por tonelada dispuesta es de $45.70 y el pago se realiza de forma anual, con fondos
municipales como gasto corriente.

Actualmente en el municipio no se realiza ningun tipo de tratamiento a los resiudos y no
hay programas municipales para la separacion de materiales reciblabes. Sin embargo la
poblacién separa y vende algunos reciclabes, ya que en el municipio se encuentran
instalados centros privados de acopio de materiales reciclabes. En la tabla 9, se pueden

algunas caracteristicas de estos centros.

Nombre del Propietario Direccién Materiales que acopia
establecimiento
Lorenza Flores Km.25 Via Corta PET, polietileno,
Puebla- ferrosos, aluminio,
Chiautempan carton, papel, vidrio
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Isaias Villalobos

Km 25 Via Corta
Puebla
Chiautempan

Materiales ferrosos

Lorenza Flores

Km. 27 Via Corta
Puebla-
Chiautempan Con
Esquina El Grullo

Aluminio, fierro, carton,
papael, y vidrio

Col. El alto s/n

Fierroy pet

Metales El Jefe

Adriana Sanchez

Carvajal

[turbide Oriente #
40 Col El Centro

Aluminio, cobre, acero,
bateria y niquel

Morelos Oriente #
8 Col El Centro

Aluminio, cobre,

baterias, niquel

Recicladora Ollin

Claudia Castillo

lturbide Poniente

Aluminio, carton, papel,

s/n PET, fierro
Reciclay Gana Raul Minor Molrelos # 7b Col Aluminio,cobre,baterias,
Centro bronce,acero, niquel,
monedas antiguas
5 de Mayo Esquina Aluminio, fierro, PET,
Calle Progreso S/N carton

Colonia Texcacoac
Tabla 9. Centros de acopio de material reciclable en el municipio de Chiautempan

El marco juridico del municipio de Santa Ana Chiautempan cuenta con con un reglamento
qgue regula el manejo de los RSU, el cual es el Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Chiautempan, Tlaxcala. El cual considera de interés social la
adecuada disposicion de los residuos sélidos urbanos y en el Capitulo V: De La Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental Generada por Residuos Sélidos Urbanos, sefiala las
disposiciones especificas para el adecuado manejo de los RSU, considerando aspectos como
la recoleccidn, barrido, concesiones, obligaciones de los usuarios y otros mas.

3.3.4. Region Tlaxcala
La informacion que integra el diagndstico basico del municipio de Tlaxcala fue
proporcionada por el Director de Servicios Municipales, el C. Juan Vasquez Tlapale.
La generacién actual de residuos en el municipio es de 100 toneladas diarias
aproximadamente. Dentro del municipio no se tienen identificados tiraderos a cielo abierto,
ya que los residuos sdlidos generados, son recolectados a través de la Direccidn de Servicios
Publicos del H. Ayuntamiento de Tlaxcala.
El sitio de disposicion final de los RSU del municipio de Tlaxcala es el Relleno Sanitario
“Tonsil”, ubicado en la comunidad de Santa Cruz Techachalco, Municipio de Panotla.
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El servicio de recoleccion atiende el 100% de la poblacion en 11 comunidades y siete

delegaciones que conforman el municipio de Tlaxcala. Las comunidades beneficiadas con el

servico de recoleccidn y la frecuencia de esta se puede ver en la siguiente tabla:

Comunidades Ton por No. de Turnos Distancia en

semana visitas - - kildémetros
Matutino Vespertino

Ocotlan 72 9 3 6 5

Acuitlapilco 36 5 5 0 8

Cuauhtla 24 3 3 0 5

Tizatlan 32 4 1 3 5

Ixtulco 24 3 1 2 7

Atlahapa 16 3 0 3 6

Cuauhtelulpan 20 2 0 2 6

Metepec 8 2 2 0 5

Chimalpa 12 3 3 0 3

Tepehitec 12 3 3 0 4

Atempan 20 3 0 3 3

Delegaciones y | Ton por No. de Turnos Distancia en

Colonias semana visitas Matutino | Vespertino kildbmetros

Col. San Isidro 4.5 3 3 0 2

Col. Loma | 48 6 3 3 3

Xicoténcatl

Delg. Loma | 12 3 0 3 5

Bonita

Delg. La Joya 16 2 0 2 3

Delg. El Sabinal |9 3 0 3 6

Delg. 9 3 0 3 4

Tlapancalco

Col. Adolfo | 4 2 0 2 3

Lopez Mateos

Tabla 10. Comunidades y delegaciones que reciben el servicio de recoleccion en el municipio de Tlaxcala

El nimero de habitantes en cada una de las localidades, delegaciones y colonias del

municipio de Tlaxcala que reciben el servicio de recolecion es el siguiente:

Comunidades

Numero de habitantes

Ocotlan

22,248

Acuitlapilco

13,386
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Cuauhtla 7,912
Tizatlan 6,114
Ixtulco 5,293
Atlahapa 5,086
Cuauhtelulpan 4,927
Metepec 3,349
Chimalpa 2,538
Tepehitec 2,157
Atempan 2,068

Delegaciones y Colonias incorporadas a la Ciudad de

Tlaxcala Capital

Col. San Isidro

N

Col. Loma Xicoténcatl

Delg. Loma Bonita

Delg. La Joya

14, 692

Delg. El Sabinal

Delg. Tlapancalco

Col. Adolfo Lépez Mateos

La Era

Cruz Blanca

Potrero Grande

Rancho Cruz Blanca
(San Isidro)

A=

Tabla 11. Habitantes en el muncipio de Tlaxcala

Las comunidades por las que no pasa el servico de recoleccion son atendidas por

recolectores voluntarios. Actualmente, el muncipio cuenta con 12 recolectores voluntarios

autorizados por el municipio, que realizan la recoleccidon en camionetas con capacidad de

3.5 toneladas.

El municipio no cuenta con algun programa de separacién, recoleciéon diferenciada 6

recoleccion selectiva de residuos, por lo que son recolectados y dispuestos directamente

en el relleno sanitario, tal y como son recibidos de las casas, negocios, y/o empresas que

originan los RSU.

El servicio de recoleccion cuenta con 9 unidades recolectoras con las siguientes

caracteristicas:

No. Tipo de ) Capacidad
Marca Placas Modelo Color . Asignado

Eco. Vehiculos Toneladas
5 Dodge WY22746 2000 Blanco Ram 3500 Recoleccién 3.5

9 Sterling WZz42206 2005 Blanco Compactador Recoleccién 8

10 Sterling Wz42209 2005 Blanco Compactador Recolecciéon 8

14 International Wz42274 1991 Blanco Volteo Mercado 8

19 Kodiak Wz42210 2005 Blanco Compactador Recoleccién 8
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20 Kodiak Wz42207 2005 Blanco Compactador Recoleccidn 8
21 Kodiak Wz42208 2006 Blanco Compactador Recolecciéon 8
22 International Wz60410 2010 Blanco Compactador Recolecciéon 8
23 International Wz60403 2010 Blanco Compactador Recoleccién 8

Tabla 12. Unidades de recoleccién de residuos en el municipio de Tlaxcala

Adicionalmente, se cuenta con tres unidades pick-up con capacidad de 1.5 toneladas para
la realizar la recoleccion.

La plantilla de trabajadores del servicio de limpia cuenta con el siguiente personal:

Servicio de barrido Servicio de recoleccion
Personal base 46 Personal base 5

Personal de confianza 15 ]
Personal de confianza 20
Personal eventual 135

Tabla 13. Plantilla de trabajadores del servico de limpia en el municipio de Tlaxcala

Los gastos mensuales aproximados derivados de servicio de limpia, se distribuyen de la
siguiente manera: $180,000 en combustibles, $160,000 en sueldos y $250,000 en
mantenimiento. Asi mismo, el pago diario por tonelada dispuesta en el relleno sanitario
Tonsil es de $130.30, es decir al dia se pagan $13,030 por las 100 toneladas depositadas.
Por otro lado, los residuos recolectados no reciben ningun tipo de tratamiento y solamente
se realiza una pre-pena en el camidn recolector para separar algunos materiales reciblables
como: papel, cartdn, PET, vidrio, fierro y aluminio. Dichos residuos que son valorizables en
el mercado, son acopiados y comercializados por el propio personal de limpia en los centos
de acopio de reciclables, ya que en el sitio de disposicidn final se tiene prohibida la pepena.
El H. Ayuntamiento no cuenta con un padrén de Centros de Acopio, recolectores y/o
prestadores de servicios para materiales reciclables o residuos de manejo especial.
Finalmente la normatividad vigente con la que cuenta el municipio de Tlaxcala, que regula
el manejo de los RSU es la siguiente:

. Reglamento del Limpia y Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos no peligrosos del
Municipio de Tlaxcala.

. Reglamento del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Municipio de
Tlaxcala.

3.3.5. Region Zacatelco
La informacién que conforma el diagndstico basico del municipio de Zacatelco fue
proporcionada por el Director de Servicios Municipales, el C. José Eusebio Arturo Michicol
Rodriguez.
El municipio de Zacatelco genera aproximadamente 40 ton/dia de RSU, los cuales son
depositados en los rellenos sanitarios de Panotla y Tetla. Se tiene identificado un tiradero
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de basura en el municipio, sin embargo ya se han implementado jornadas de limpieza y
saneamiento en esta zona. Asi mismo, existen barrancas que en algunas temporadas
presentan acumulacién de basura. Las georeferencias de estos puntos son las siguientes:

. Punto donde se ubica el tiradero clandestino 19° 12’ 03.69”N y 98° 15’ 21.49”0
. Barranca de Nextlalpan 19° 13’ 15.92”N y 98° 13’ 53.80”0

. Barranca de Seca 19°12’ 26.38”N y 98° 13’ 49.92”0

. Barranca de Sanchez 19° 11’ 59.51”N y 98° 13’ 53.53”0

. Barranca de Tecuanatla 19° 11’ 09.03”N y 98° 14’ 22.70”"0

El 100% de la poblacion recibe el servicio de recoleccion, el cual de acuerdo con el
calendario de programacion se realiza todos los dias en diferentes zonas del municipio. Sin
embargo, algunas personas queman o tiran clandestinamente los residuos que generan en
su hogar o negocio.

La recoleccién se lleva las siguientes comunidades: Seccidon primera, Seccidn segunda,
Seccién tercera Barrio de Guardia, Seccién tercera Barrio de Exquitla, Seccion tercera Barrio
de Xochicalco, Seccidn cuarta, Secciéon quinta, Colonia Domingo Arenas, en cada comunidad
el servicio de recoleccién pasa dos veces por semana.

Para el servicio de recoleccién el municipio cuenta con cinco unidades exclusivas para el
servicio: 1 de volteo modelo 1998 con capacidad de 7 toneladas, 1 camioneta con capacidad
de 3.5 toneladas, modelo 2000 y 3 camiones compactadores modelo 2002 y 2007 con
capacidad de 10 toneladas. Asi mismo, en el municipio operan 4 recolectores que realizan
la recoleccion en carretas tiradas por caballos, la capacidad de estas unidades es de 300 Kg.
La plantilla del servicio de limpia cuenta con 12 personas en el servicio de recolecciény 13
en el servicio de barrido.

En el municipio se lleva a cabo la separacidn de materiales reciclables en las casas y también
en las escuelas a través de un programa municipal de separacidn. Los materiales que
separan son: papel, cartén, vidrio, PET, fierro, aluminio y otros metales, siendo el PET,
carton, aluminio y fierro los mas abundantes. Esto representa el 3% del total de los residuos
generados, que son entre 150 y 200 Kg de residuos que ya no llegan al relleno sanitario. Los
precios a los que se comercializan algunos de estos residuos son: PET entre $3.50 y $4.40 y
fierro entre $3.00 y $3.40. Existen centros de acopio de materiales reciclables en el
municipio los cuales son de caracter privado, la ubicacidn de los centros que se tienen
identificados es la siguiente:

. Av. Barranca Seca s/n seccion segunda
. Av. Hidalgo seccidn tercera barrio de Guardia
. Carretera fed. Pue.-Tlax. Seccidn tercera barrio de Exquitla.

En el municipio existe un reglamento que regula el manejo de los residuos solidos urbanos:
“Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Municipio de Zacatelco” el cual
desde el 2009 no ha tenido modificaciones. Dentro del reglamento se encuentra el Articulo
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58 el cual establece las multas por las infracciones a que se refiere el articulo 223 fraccién
Il del Cédigo Financiero, cuya responsabilidad recae sobre los sujetos pasivos o presuntos
sujetos pasivos de una prestacion fiscal, serdn sancionadas cada una con las multas que a
continuacion se especifican:

XI. Por daios a la ecologia del Municipio

a) Tirar basura en lugares prohibidos y barrancas De 10 a 15 dias de salario o lo
equivalente a faenas comunales.

Las cuales se imponen de acuerdo al grado de contaminacién realizada.

3.3.6. Apetatitlan de Antonio Carvajal

La informacion que a continuacion se presenta fue proporcionada por el Director de
Servicios Municipales, el C. Guillermo Rodriguez Arellano.

En el municipio de Apetatitlan se recolectan 5 toneladas al dia de residuos que son
depositados en el relleno sanitario de Tetla. No hay identificados tiraderos clandestinos de
basura. El servicio de recoleccién atiende a un 90% de la poblacién y se lleva a cabo en cinco
comunidades con una frecuencia de recoleccion de cada dos dias, las comunidades
beneficiadas con el servicio se pueden ver en la tabla 14, asi como algunas caracteristicas

de ellas.
Comunidad Habitantes | Distancia de la cabecera en metros
Apetatitlan 3872 Cabecera municipal
Belén Atzitzimititlan 3232 1000
Tlatempan 2837 300
San Matias Tepetomatitlan 2591 2000
Tecolotla 829 700

Tabla 14. Comunidades que reciben el servicio de recoleccion en Apetatitlan

El servicio de recoleccién cuenta con cuatro unidades para uso exclusivo, de las cuales una
es tipo volteo y las tres restantes son camiones compactadores con capacidad de 10
toneladas, los modelos de los camiones son: 2000, 2001 y 2002.

Servicios Municipales es el responsable del servicio de limpia en el municipio, la plantilla de
trabajadores cuenta con 13 trabajadores en el servicio de barrido y 8 trabajadores en el
servicio de recoleccién.

Los residuos recolectados en el municipio no reciben ningln tipo de tratamiento, ni
separacion de materiales reciclables, asi mismo no se cuenta con centros de acopio para
estos materiales. Por Ultimo, no hay un reglamento municipal que regule el manejo de los
residuos y no se aplican multas por la mala disposicion de los residuos.
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3.3.7. Atlangatepec

La informacién que integra el diagndstico basico del municipio de Atlangatepec fue
proporcionada por la Directora Municipal de Ecologia la C. Maria Antonia Rodriguez
Ramirez.

En el municipio de Atlangatepec se recolectan aproximadamente 6.345 toneladas al dia de
residuos que son depositados en el relleno sanitario de Morelos en el municipio de Apizaco.
No obstante, en el municipio aun hay una mala disposicién de los residuos por parte de la
poblacion, por lo que existen tiraderos clandestinos de basura (ver tabla 15).

Ubicacion Cantidad
Barrancas en Zumpango 2
Barranca y campo en Villalta 2
Loma, frente a casa habitacién 1
Santa Clara, camino hacia la Laguna 1
Trasquila 2
Villa de las Flores 4

Tabla 15. Ubicaciéon y cantidad de tiraderos clandestinos de basura en Atlangatepec

El servicio de recoleccion atiende a un 85% de la poblacién, con una frecuencia de
recoleccién de dos veces por semana. Ademads de la cabecera municipal, el servicio atiende
a otras comunidades; la cantidad de residuos que se recolectan en cada comunidad es la

siguiente:

Comunidad Kg
San pedro 11650
Zumpango 10442
Atlangatepec 6991.5
Villa de las Flores 2769
La trasquila 3493.5
Tezoyo 2147
Santa clara 2283.5
Santiago Villalta 2007
Tepetzala 2400.5
Agricola San Luis 2081

Tabla 16. Residuos recolectados en Atlangatepec

La comunidad mas cercana a la cabecera municipal es La Trasquila 4 Km y las mas alejadas
son Agricola San Luis a 11 Km y Tepetzala a 12 Km.
El nUmero de habitantes en cada una de las comunidades es el siguiente:
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Num Localidad Poblacion total
1 Total del Municipio 6018
2 Atlangatepec 480
3 San Pedro Ecatepec 1335
4 Zumpango 1304
5 Santiago Villalta 330
6 Colonia Benito Juarez (Tezoyo) 473
7 Santa Maria Tepetzala 61
8 La Trasquila 396
9 Villa de las Flores 361
10 Colonia Agricola Santa Clara Ozumba 358
11 Colonia Agricola San Luis 142
12 Colonia Loma Bonita 268

Tabla 17. Habitantes en las comunidades de Atlangatepec

La Direccién de Servicios Municipales es la responsable del servicio de limpia. El servicio de
recoleccién cuenta con dos unidades de uso exclusivo para el servicio (actualmente la
unidades modelo 1981 se encuentra descompuesta); la unidad en servicio es modelo 2008
y su capacidad es de 2.8 toneladas. En cuanto al personal, se cuenta con 2 trabajadores en
el servicio de barrido y 3 mas en el servicio de recoleccidn. Los gastos mensuales
aproximados del servicio de limpia son: $6,400 en combustibles, $15,300 en sueldos por
tres personas y $15,000 por concepto de mantenimiento.

El pago por las toneladas dispuestas en el relleno sanitario de Morelos es de $87 707.00
anualesy el origen de este recurso es municipal.

En el municipio aun no se realiza separacién de material reciclable mediante la
implementacién de un programa municipal de separacién. Los residuos generados no
reciben algun tipo de tratamiento, sin embargo hay conocimiento de pepena en el sitio de
disposicion, sin registro. Dentro del municipio hay un centro de acopio intermunicipal
registrado ante la Coordinacién General de Ecologia (CGE) con clave CGE — CARNP-012-020
y dos mas sin registro (ver tabla 18).

Centro de acopio Direccion Materiales que | Precios
comercializan

RECICLAJE  LOMA | Calle Benito Juarez | Polietileno $3.20 el kilogramo

BONITA s/n, colonia Loma | compactado

Bonita, Municipio de
Atlangatepec, Tlax

Sin registro Comunidad de San | No disponible No disponible
Pedro Ecatepec
Sin registro Rancheria San Isidro | No disponible No disponible
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Tabla 18. Centros de acopio en el municipio de Atlangatepec.

El municipio cuenta con el Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales del
Municipio de Atlangatepec, Tlaxcala, que regula el manejo de los residuos en el municipio.
El Capitulo V de este reglamento llamado: De la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental Generada por Residuos Sélidos Urbanos contiene las disposiciones aplicables en
materia de residuos sdlidos.

3.3.8. Atltzayanca
La informacidn que integra el diagndéstico bdsico del municipio de Atltzayanca, fue
proporcionada por el Secretario del H. Ayuntamiento el C. Gastdon Lima Luna.
En el municipio se recolectan entre 7 y 9 toneladas al dia de residuos, los cuales son
dispuestos en el relleno sanitario ubicado en Huamantla. No se tienen identificados
tiraderos clandestinos en el municipio.
El servicio de recoleccion, atiende a un 95% de la poblacién con una frecuencia de
recoleccidn diaria, que atiende a la cabecera municipal, 17 comunidades y 4 barrios del
municipio. Esta recoleccién se realiza sin separacion, por lo que no hay porcentajes
conocidos de separacion de materiales, sin embargo si se realiza separacién de materiales
en el sitio de disposicién final mediante la pepena.
La Direccion responsable del servicio de limpia es la Direccién de Servicios Municipales, la
cual cuenta con 1 camidn tipo compactador modelo 2006 con capacidad de 10 toneladas
para llevar a cabo la recoleccidn. La plantilla de trabajadores estd integrada por 2 personas
en el servicio de barrido y 3 personas en el servicio de recoleccion. Los gastos aproximados
mensuales derivados del servicio de limpia son los siguientes: $10,000 en combustibles,
$50,000 en sueldos y $30,000 en mantenimiento.
Los residuos que se recolectan en el municipio no reciben ningun tipo de tratamiento. Por
otro lado, el reglamento que regula el manejo de los residuos en el municipio es el
Reglamento del Medio Ambiente y Recursos Naturales del Municipio de Atltzayanca, que
incluye el manejo de los residuos en sus apartados IVy V.

3.3.9. Calpulalpan

La informacién que forma parte del diagndstico basico del municipio de Calpulalpan fue
proporcionado por el Coordinador de Ecologia del municipio el C. José Félix Valdez
Labastida.

En el municipio de Calpulalpan se recolectan aproximadamente 98 toneladas diarias de
residuos, que son dispuestas en el relleno sanitario de Nanacamilpa. El servicio de
recoleccion atiende a un 85% de la poblacién total, en la cabecera municipal y 11 de las 13
comunidades existentes; las comunidades que recién el servicio son: El Mirador, Espejel,
Sarabia, San Felipe, San Marcos, Cuaula, San Cristébal, La Soledad, Mazapa, Diaz Ordaz y
San Mateo. La recoleccion de los residuos es alternada sin separacién de orgdnicos e
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inorganicos. Las comunidades que no reciben el servicio de recoleccién queman sus
residuos.

El responsable del servicio es la Direcciéon de Servicios Municipales a cargo del C. Rubén
Alcantar Jiménez. La plantilla del servicio de limpia estd integrada por 8 trabajadores en el
servicio de barrido y 15 en el servicio de recoleccidon. Asi mismo, para la recoleccién se
cuenta con 7 unidades de uso exclusivo para la recoleccién, de las cuales 3 son de tipo volteo
dos de ellas con capacidad de 5 toneladas y una con capacidad de 3 toneladas; las 4
unidades restantes son del tipo compactador con capacidad de 10 toneladas; el personal
de barrido cuenta con un carrito con capacidad de 50 Kg. Los gastos mensuales
aproximados, destinados al servicio de limpia son: $32,800 en combustibles, $45,000 en
sueldos y $5000 en el mantenimiento, que ascienden a un total de $82,800 mensuales.

Los residuos generados en el municipio de Calpulalpan llevan 22 afios de ser dispuestos en
el relleno sanitario de Nanacamilpa y el origen de los recursos por la disposicién de los
residuos es municipal.

Actualmente, no se realiza ningun tipo de tratamiento a los residuos generados en el
municipio, solamente se hace la separacion de un 10% de material reciclable del tipo PET.
Dentro del municipio existen empresas privadas dedicadas al reciclaje de materiales, sin
embargo no se tiene mas informacién al respecto.

Las regulaciones en el manejo de los residuos sélidos en el municipio, se encuentran en el
Reglamento Interno Municipal, asi como en Reglamento de Ecologia Municipal de
Calpulalpan.

3.3.10. Lazaro Cardenas
La informacidn del diagndstico basico del municipio de Lazaro Cardenas fue proporcionada
por el primer regidor en la comisién de Desarrollo urbano, obras publicas y ecologia, el C.
Delfino Sosa Cervantes.
En el municipio se recolectan aproximadamente 3 toneladas al dia de residuos, los cuales
son depositados en el relleno sanitario Morelos ubicado en el municipio de Tetla de la
Solidaridad. No se tienen identificados tiraderos clandestinos dentro del municipio.
El servicio de recoleccidn atiende a un 99% de la poblacion en la cabecera municipal y dos
comunidades mas. La recoleccidn se realiza los dias martes y jueves sin separacién de
residuos. Se realiza separacion de materiales reciclables en el camion recolector; los
principales materiales que se separan son el cartén, PET, fierro, aluminio y algunos otros
metales.
El servicio de limpia cuenta con dos unidades recolectoras tipo compactador con capacidad
de 6y 2 toneladas de uso exclusivo. La plantilla de trabajadores esta integrada por 3 persona
en el servicio de barrido y 3 en el servicio de recoleccion. Los gastos quincenales
aproximados derivados del servicio de limpia son los siguientes: $3 000 en combustibles,
$15 000 en sueldos y 6 000 en mantenimiento.
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En el municipio ademas de la recoleccion, se realiza la separacion de material reciclable de
la forma en la que ya se explicd. Actualmente no se cuenta con un reglamento que regule
el manejo de los residuos en el municipio.

3.3.11. Mazatecochco de José Maria Morelos
La informacion referente al diagndstico bdsico del municipio de Mazatecochco de José
Maria Morelos fue proporcionada por el Regidor de desarrollo urbano, obras publicas y
ecologia, el C. Hermilo Rojas Xicohténcatl.
La cantidad de residuos que se recolectan en el municipio al dia es de 12 toneladas
aproximadamente y se disponen en el relleno sanitario de Panotla. El servicio de recolecciéon
atiende al 100% de la poblacién de cuatro comunidades en el municipio. La recoleccion de
los residuos se realiza con una frecuencia de recoleccion diaria. No se tienen identificados
tiraderos clandestinos.
El servicio de limpia cuenta con 4 trabajadores en el servicio de recoleccion, 2 unidades
recolectoras tipo compactador con capacidad de 9 y 5 toneladas, las unidades son modelo
1992 y 2001 respectivamente. Los gastos mensuales aproximados del servicio de limpia son
los siguientes: $31,100 en combustibles, $18,700 en sueldos y $8,500 en mantenimiento.
Actualmente no se realiza ningun tipo de tratamiento a los residuos en el municipio y
tampoco se cuenta con un reglamento que regule el manejo de los residuos.

3.3.12. Nanacamilpa de Mariano Arista
La informacion que integra el diagndstico basico del municipio de Nanacamilpa de Mariano
Arista fue proporcionada por el Director de Ecologia y Medio Ambiente Municipal el C. Luis
Alberto Almeyda Fernandez.
En el municipio se recolectan alrededor de 9 toneladas diarias de residuos, que se disponen
en el relleno sanitario nimero cuatro en el municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala. El servicio
de recoleccion de residuos atiende a un 95% de la poblacidn total localizada en la cabecera
municipal y otras cinco comunidades: Lira y Ortega, San Felipe Hidalgo, Tepuente, Francisco
I. Madero y Domingo Arenas. La frecuencia de recoleccién es de dos veces por semana en
la cabecera municipal y una vez por semana en las otras comunidades, donde se recolecta
aproximadamente media tonelada por dia de recoleccion en cada comunidad. Dicha
recoleccidn es unificada sin separar residuos organicos de inorganicos.
El nimero de habitantes en cada comunidad se muestra en la siguiente tabla:

Comunidad Habitantes
San Felipe 1549
Francisco I. Madero 1265
Liray Ortega 697
Domingo Arenas 539
Tepuente 215

44



Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos de Tlaxcala

Tabla 19. Numero de habitantes por comunidad en el municipio de Nanacamilpa

La Direccién de Servicios Publicos Municipales a cargo del C. Marcial Anaya Vargas tiene
bajo su responsabilidad el servicio de limpia. Este servicio cuenta con 2 unidades exclusivas
para la recolecciéon de los residuos, una del tipo volteo modelo 1984 y la otra tipo
compactador modelo 2003 con capacidad de 8 toneladas. La plantilla de trabajadores del
servicio de recoleccidn esta integrada por 4 trabajadores en el servicio de barrido y 4
trabajadores en el servicio de recoleccién. Los gastos mensuales aproximados por el servicio
de limpia son los siguientes: $33,600 en combustibles, $10,400 en sueldos y el gasto por
concepto de mantenimiento es variables y no fue proporcionado; asi mismo, anualmente
de pagan $ 262,680 por disposicion de los residuos en el relleno sanitario.

Actualmente no se da ningun tipo de tratamiento a los residuos recolectados y por parte
del municipio tampoco existen programas para la separacién de materiales reciclables. Sin
embargo, si existe separacion de materiales mediante pepena en el sitio de disposicion final.
En este sentido, existen centros de acopio privados de materiales reciclables. Finalmente,
el municipio cuenta con un reglamento que regula el manejo de los residuos: Reglamento
de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Municipio de Nanacamilpa de Mariano Arista,
del estado de Tlaxcala

3.3.13. Santa Cruz Tlaxcala

El diagndstico basico del municipio de Santa Cruz Tlaxcala esta integrado por informacién
proporcionada el Director de Servicios Municipales el C. Ascencion Ledn Tecotl.

En el municipio se recolectan aproximadamente 10.5 toneladas de residuos diarios, sin
separacion de orgdnicos e inorgdnicos, que son dispuestos en el relleno sanitario de Tetla
de la Solidaridad. El servicio de recoleccion de los residuos se proporciona al 100% de la
poblacién en la cabecera municipal y cinco comunidades, en la siguiente tabla se muestran
el tamano de la poblacidn y las distancias a las que se encuentran de la cabecera municipal
las comunidades a las que se les proporciona el servicio:

Comunidad Habitantes Distancia de la cabecera en Km
Santa Cruz 5384 Cabecera municipal
San Miguel Contla 5761 1.5
San Lucas Tlacochalco 2257 1.0
Jesus Hutznahuac 1216 2.0
Guadalupe Tlachco 3350 5.0

Tabla 20. Comunidades que reciben el servicio de recoleccion de residuos en el municipio de
Santa Cruz Tlaxcala

La Direccion responsable del servicio de limpia es la Direccidon de Servicios Municipales, la
cual cuenta con tres unidades tipo compactador exclusivas para la recoleccion de los
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residuos, con las siguientes caracteristicas: modelo 2007 con capacidad de 7 toneladas y
dos unidades modelo 2012 con capacidad de 2.5 toneladas. La plantilla de trabajadores del
servicio de limpia, estd integrada por 3 personas en el servicio de barrido y 6 personas en el
servicio de recoleccidn. Los gastos aproximados derivados del servicio de limpia son los
siguientes: $25,200 en combustibles, $10,000 en mantenimiento y $60,539.6 pro concepto
de sueldos, estos gastos suman un total de $95,739.6. Asi mismo, el pago anual por la
disposicion de los residuos en el relleno sanitario es de $269,131.

Los residuos que se recolectan en el municipio no reciben ningln tipo de tratamiento y aun
no se implementan programas de separacion de residuos.

El municipio aun no cuenta con un reglamento municipal en materia de residuos sélidos,
sin embargo el reglamento mediante el cual se establecen multas por la mala disposicidn
de algunos residuos es el Reglamento de Seguridad Publica del H. Ayuntamiento de Santa
Cruz Tlaxcala, Tlax.

3.3.14. Tzompantepec
La informacién que forma parte del diagndstico basico del municipio de Tzompantepec fue
proporcionada por el Director de Servicios Municipales el C. Walter Bonilla Montiel.
La recoleccidon de residuos en el municipio es aproximadamente de 6.728 toneladas diarias,
gue son depositadas en el relleno sanitario de Morelos en el municipio de Apizaco. El
servicio de recoleccion atiende el 90% de la poblacién, con una cobertura de la cabecera
municipal y cinco comunidades mas.
La frecuencia de recoleccion es la siguiente:

e Enla comunidad de San Andrés Ahuashuatepec se realiza cuatro dias a la semana.
e Las comunidades de San Salvador Tzompantepec, San Juan Quetzalcoapan,

Xaltianquisco y San Mateo Inophil la recoleccidon se hace un dia a la semana.

La ruta de recoleccién de residuos en el municipio es la siguiente:

) . No. de toneladas
Dias Rutas Horarios
por ruta
Lunes San Andrés | 6:00a.m.a 1:00 p.m. | 6,700 kg.
Ahuashuatepec 1:00 p.m. a 8:00 pm
San Salvador 6,700 kg.
San Juan
Martes Quetzalcoapan,
Xaltianquisco
San Mateo Inophil
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. San Andrés 6,700 kg.
Miércoles
Ahuashuatepec
San Andrés 6,700 kg.
Jueves
Ahuashuatepec
) San Andrés 6,700 kg.
Viernes
Ahuashuatepec
TOTAL 33,500 Kg

Tabla 21. Ruta de recoleccion de RSU en el municipio de Tzompantepec

La recoleccidn de residuos se hace sin separacién de organicos e inorganicos. Las personas
que no reciben el servicio de recoleccidn optan por quemar sus residuos.

La Direccidn de Servicios Municipales es la encargada de prestar el servicio de limpia a la
comunidad. El servicio de recoleccién cuenta con 2 unidades exclusivas para el servicio, una
del tipo volteo modelo 1985 y la otra del tipo compactador modelo 2006 con capacidad de
10 toneladas. Asi mismo, la plantilla de trabajadores esta integrada por 5 personas en el
servicio de limpia y 5 mas en el servicio de recolecciéon. Los gastos mensuales aproximados
derivados del servicio de limpia, se distribuyen de la siguiente manera: $18,000 en
combustibles, $10,000 en sueldos y $5,000 en mantenimiento. El gasto anual por la
disposicion de los residuos en el relleno sanitario es de $245,714, que es cubierto con
recursos de origen municipal.

Los residuos recolectados no reciben tratamiento alguno, pero si hay seleccion de
materiales reciclables como: papel, cartdn, vidrio, PET y aluminio. Se sabe que esta
seleccion solo es del 0.02% de los residuos totales y se lleva a cabo en una pre-penay
pepena en el sitio de disposicion final. Dentro del municipio existen 2 centros de acopio de
material reciclable.

Actualmente no existe un reglamento municipal que regule el manejo de los residuos. De
forma especifica, en el drea de personas con capacidades diferentes se lleva a cabo un
programa que consiste en recolectar y vender material reciclable, con el fin de obtener
dinero para comprar material ortopédico para las personas que lo requieren.

3.3.15. Villa el Carmen Tequexquitla
Los datos que forman el diagndstico basico del municipio de Villa el Carmen Tequexquitla
fueron proporcionados por la Regidora en la Comision de Ecologia y Obra Publica, la C.
Marcelina Calle Lopez.
Los residuos que se recolectan en el municipio son aproximadamente 10 toneladas diarias,
gue se depositan en el relleno sanitario ubicado en el municipio de Huamantla. La poblacion
aun dispone de forma inadecuada sus residuos, de tal forma que hay cinco tiraderos
clandestinos en el municipio ubicados en:
Camino a San Antonio
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Barrio Guadalupe

Calle Xalistalpan

Camino a la Col. Soledad

Carretera México - Veracruz y calle Loreto

El servicio de recoleccién de residuos, atiende a un 98% de la poblacion total, con una
frecuencia de recoleccién diaria en la cabecera municipal y dos veces por semana en las
comunidades de: Barrio Guadalupe, Col. Vicente Guerrero, Col. La Soledad, Col. Ocotlan
Temalacayucan y Col. Mazatepec. En estas comunidades se recolectan aproximadamente
100 toneladas mensuales de residuos. Las comunidades que no reciben el servicio de
recoleccidn optan por quemar sus residuos. El nimero de habitantes de cada comunidad
es el siguiente:

Comunidad Habitantes
Mazatepec 3000
Barrio Guadalupe 2500
Colonia la soledad 549
Colonia Vicente Guerrero 286
Colonia Temalacayucan 97

Tabla 22. Habitantes en las comunidades de Villa el Carmen Tequexquitla

El responsable del servicio de limpia es la Direccién de Servicios Publicos Municipales.
Cuenta con 2 unidades de recoleccién del tipo compactador, una marca Kodiak modelo
2007 vy la otra marca Internacional modelo 2006, exclusivas para el servicio con capacidad
de 8 toneladas. La plantilla de trabajadores esta integrada por 2 personas en el servicio de
barrido y 4 personas en el servicio de recoleccién. Los gastos mensuales aproximados del
servicio de limpia se distribuyen de la siguiente forma: $20,000 en combustibles, $12,000
en sueldos y $169,673 en mantenimiento. Asi mismo, se paga anualmente $23,186 por
concepto de disposicion de residuos en el relleno sanitario de Huamantla, el origen de estos
recursos es municipal.

Los residuos que se generan en el municipio no reciben ningun tipo de tratamiento y
solamente se hace la separacion de un 20% de material reciclable como: cartén, PET y
aluminio, esta separacidn se hace en una pre-pena en el camién recolector. En el municipio
existe un programa para la separacion de residuos reciclables que se lleva a cabo en las
escuelas. Asi mismo, existen empresas privadas dedicadas al reciclaje de materiales que
cubren municipio como El Carmen, Huamantla y Oriental del estado de Puebla.
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El municipio cuenta con un reglamento que regula el manejo de los residuos que se
generan: Reglamento de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Municipio de El Carmen
Tequexquitla.

3.4. Percepcion Social
La realizacién del estudio de Generacidén y Caracterizacién de los Residuos Sélidos Urbanos,
requirid de la participacién de las diferentes comunidades y colonias de las regiones en las
que se llevd a cabo el registro de encuestas y la recoleccién de muestras, por lo que durante
la realizacion se captaron las impresiones y comentarios de la sociedad.
La participacién de la comunidad en el municipio de Apizaco para la realizacién del estudio
de generacion y caracterizacidn en general fue buena, sin embargo hubo molestia por una
parte de la poblacién, debido a que para ellos la seleccion y recoleccidn de los residuos es
un negocio del cual pueden beneficiarse ellos mismos. Aun falta crear conciencia en la
poblacién sobre la importancia de la separacién de los residuos, porque algunas personas
creen que la separacion la debe hacer quien se beneficie de esta. En general a la gente le
parece bueno el servicio de recoleccidn y creen que el problema de la basura en las calles
radica en la educacidn y los habitos de las personas que las transitan.
En el municipio de Huamantla la gente mostrd gran disposicidn para participar en el estudio.
Algunas de los comentarios que se recibieron en cuanto al servicio de recoleccidn fue que
el horario no es el adecuado, ya que la recoleccion se realiza a muy temprana hora, asi
mismo algunos habitantes se quejaron del trato que reciben del personal de limpia,
considerando que es poco amable. Por otro lado, solo un porcentaje minimo (5%) de la
poblacién encuestada, separa algunos de los residuos que genera y lo deja disponible para
gue alguna persona lo recolecte de manera gratuita.
Algunos de los comentarios que se pudieron captar en el municipio de Santa Ana
Chiautempan referente al servicio de recoleccidn, fueron que los camiones recolectores
pasan muy rapido y no se dan el tiempo necesario para recoger las bolsas de algunos
edificios en unidades habitacionales, asi mismo que el horario de recoleccién no es
conveniente porque los habitantes se encuentran fuera de sus casas y por ello en algunas
ocasiones tienen que entregar sus residuos a recolectores independientes. En cuanto a la
realizacion del estudio de generacidn y caracterizacidn de los RSU, muchas personas vieron
de buen grado la implementacién y se comprometieron a entregar sus residuos (ver figura
10), sin embargo algunas estuvieron en contra porque dijeron que es un negocio mas del
gobierno.
En el municipio de Tlaxcala la mayor parte de la poblacién se encuentra satisfecha con el
servicio de recoleccion, sin embargo una pequefia parte de la poblacidn cree que el servicio
es malo ya que el carro recolector pasa muy tarde, la frecuencia de recoleccién no es formal,
ya que no pasa los dias asignados y ademas la recoleccién se realiza muy rapido y no permite
gue los usuarios saquen a tiempo sus residuos. Referente a la implementacién de
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programas de separacion de material reciclable la tendencia a la participacidn es favorable,
aungue se puede percibir un sector de la poblacion que no esta dispuesto por diferentes
situaciones como la falta de tiempo, desconocimiento de la importancia del manejo de los
residuos y una minoria expresé desconfianza hacia el gobierno. El estudio de generacién
fue bien recibido por la poblacién, ya que resultd practico para los habitantes entregar sus
residuos en la puerta de sus casas.

En el municipio de Zacatelco la mayoria de las personas encuestadas separan algunos de los
residuos que generan en sus casas como lata, cartén y PET, ya que pueden obtener una
remuneracion econdmica. Sin embargo, existe una parte de la poblacién que no ha recibido
el servicio de recoleccién en casi 3 semanas, por lo que muestra gran descontento ante la
falta del servicio.
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Figura 10. Respuesta al estudio de generacidn y caracterizacidon en una casa habitaciéon en Santa Ana
Chiautempan.
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3.5. Resultados
Derivado del Estudio de Generacién y Caracterizacion realizado en cada una de las regiones,
se calcularon los datos de generacién de residuos sélidos urbanos por dia, por vivienda y
por habitante, también se obtuvo el peso volumétrico, la generacion y la composicidn de
los residuos. Los datos reflejan el resultado de siete dias de muestreo consecutivo, a
excepcion de la Region Huamantla que por causas ajenas al proyecto, solo se hizo el
muestreo por tres dias consecutivos.

3.5.1. Generacion promedio de RSU

- Tamaiio . .
Confiabilida . Generacion | Generacion por ..
final de o . Generacio
.. d del per capita vivienda L.
Region la . L. ) n diaria
muestreo (Kg/hab/dia | (Kg/vivienda/dia i
. muestr (Kg/dia)
(%) ) )
a
Apizaco 90 96 0.453 1.772 175.458
Huamantla 85 54 0.379 1.464 143.484
Santa Ana
Chiautempa 90 95 0.327 1.566 153.436
n
Tlaxcala 90 89 0.285 1.108 115.28
Zacatelco 85 72 0.314 0.863 67.343

Tabla 23. Generacion de RSU en las regiones de estudio

En cada una de las regiones, los valores sospechosos rechazados fueron minimos. Al realizar
el andlisis de varianza para estimar el promedio de generacion de residuos soélidos
domiciliarios de cada regién se optd por calcular la media aritmética de las generaciones
per capita, debido a que la mayor parte (85%) de las viviendas muestreadas pertenecen al
estrato socioecondmico medio. Ademads, mediante este analisis se determind que las
diferencias de las varianzas de las muestras son atribuidas al azar y no son significativas. En
la region de Huamantla el tamafio de la muestra final (54) se atribuye a la falta de
participacién del ayuntamiento en la toma de muestras. En el caso de la regién Zacatelco,
el tamafio de la muestra final (72) se debe a la falta de participacién de la poblacién en el
estudio, esta actitud se noté cuando los pobladores aceptaron en un inicio participar en el
estudio, sin embargo los dias posteriores no recibieron al personal encargado de recoger
las muestras.
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3.5.2. Volumen promedio de los RSU

Generacién promedio de Residuos Solidos Urbanos (m3)

(m?)

.. .. Region Santa .. ..

., Region Region Region Region

Generacion . Ana
Apizaco | Huamantla . Tlaxcala | Zacatelco
Chiautempan

Peso volumétrico
promedio diario | 132.834 | 119.57 81.811 76.112 29.813
(Kg/ m3)
Volumen
promedio diario | 1.321 1.2 1.875 1.514 2.257

Tabla 24. Volumen de RSU en las regiones de estudio

3.5.3. Composicion y generacion de los Residuos S6lidos Urbanos en cada
Region
Los datos de composicién de los RSU en las Regiones donde se llevd a cabo el estudio de

generacion y caracterizacién, son promedios diarios de 7 dias de muestreo consecutivo, a

excepcion de los datos de la Regién Huamantla que solo representan 3 dias de muestreo

consecutivo.
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Regidn Apizaco

______________ Tetrapack y
Tetrebrick
1.03%

Otros

19.62% \

Pilas
0.47% .

Poliestireno _____________>
expandido Polipropileno _.”
1.42% 1.37%-""_-" 1
Papel._Aftminio _ {573 y ceramica “>--Lata
0.42%  0.27% 0.13% 1.04%

Grafica 2. Distribucion porcentual de los subproductos de los RSU en la Regidn Apizaco

Subproducto Generacion en Kg. %
Cartén 1.92 2.44
Tetrapack y Tetrabrick 0.81 1.03
Materia Orgdnica 42.55 54.03
Lata 0.82 1.04
Loza y ceramica 0.11 0.13
Aluminio 0.21 0.27
Papel 0.33 0.42
Polipropileno 1.08 1.37
Poliestireno expandido 1.12 1.42
PET 1.08 1.37
HDPE 0.94 1.19
LDPE 4.31 5.47
Trapo 1.19 1.52
Vidrio 3.34 4.24
Periddico 2.26 2.88
Bioldgico Infecciosos 0.86 1.10
Pilas 0.37 0.47
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Otros

15.45

19.62

Total

78.76

100.00

Tabla 25. Composicion y generacion de los RSU en la Regién Apizaco

Regiéon Huamantla

~ Q__--Tetrapacky
_ Tetrabrick
. 127%

rd
r
Panial
16.33%

Pilas |

1.54%

Trapo
2.35%

HDPE

Poliestireno
expandido RSN
1.88%
Polipropileno
1.48% Papel __------
2.98%

Grafica 3. Distribucion porcentual de los subproductos de los RSU en la Regién Huamantla

Materia Orgdnica
42.53%

Lozay
ceramica

0.24%

Subproducto Generacion en Kg. %
Cartoén 2.64 6.92
Tetrapack y Tetrabrik 0.49 1.27
Materia Orgdnica 16.25 42.53
Lata 0.77 2.02
Loza y ceramica 0.09 0.24
Aluminio 0.44 1.16
Papel 1.14 2.98
Polipropileno 0.57 1.48
Poliestireno expandido 0.72 1.88
PET 1.05 2.75
HDPE 0.73 1.92
LDPE 1.62 4.23
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Trapo 0.90 2.35
Vidrio 1.52 3.99
Pilas 0.59 1.54
Pafal 6.24 16.33
Otros 2.45 6.41
Total 38.21 100.00

Tabla 26. Composicion y generacion de los RSU en la Region Huamantla
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Regidon Santa Ana Chiautem

pan

Otros
16.33%

PET
Poliestireno 1 299 _

expandido

\\

0.37%

Aluminio-==---_=227 ___

0.19%

Grafica 4. Distribucion porcentual de los subproductos de los RSU en la Region Santa Ana Chiautempan

Vidrio

Lat.

0.81%..-o---=

e Tetrapack y

Tetrabrick
.1.39%

Materia Organica
49.66%

Subproducto Generacion en Kg. %
Cartén 2.43 2.96
Tetrapack y Tetrabrik 1.14 1.39
Materia Organica 40.79 49.66
Lata 0.66 0.81
Loza y ceramica 0.47 0.57
Aluminio 0.16 0.19
Papel 2.84 3.46
Polipropileno 0.30 0.37
Poliestireno expandido 1.67 2.03
PET 1.06 1.29
HDPE 1.61 1.97
LDPE 4.00 4.87
Trapo 1.83 2.23
Vidrio 2.89 3.51
Pafal 6.87 8.37
Otros 13.41 16.33
Total 82.14 100.00

Tabla 27. Composicion y generacion de los RSU en la Regién Santa Ana Chiautempan
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Region Tlaxcala

“‘S\-Tetrapack y
. Tetrabrick

y 1.13%
~ Otros

32.58%

Lata
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<
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Grafica 5. Distribucion porcentual de los subproductos de los RSU en Regidon Tlaxcala

Subproducto Generacion en Kg. %
Cartén 2.9 5.46
Tetrapack y Tetrabrik 0.6 1.13
Materia Orgdnica 20.4 38.42
Lata 0.45 0.85
Loza y cerdmica 0 0.00
Aluminio 0.45 0.85
Papel 1.1 2.07
Polipropileno 0.3 0.56
Poliestireno expandido 0.6 1.13
PET 0.8 1.51
HDPE 1.05 1.98
LDPE 24 4.52
Trapo 1.65 3.11
Vidrio 3.1 5.84
Otros 17.3 32.58
Total 53.1 100

Tabla 28. Composicion y generacion de los RSU en la Region Tlaxcala
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Regidn Zacatelco

CartonN oo
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Grafica 6. Distribucion porcentual de los subproductos de los RSU en la Regidn Zacatelco

>
Aluminio - °*

’
’

-
r"
-

0.34%

Subproducto Generacion en Kg. %
Cartén 1.66 3.59
Tetra pack y tetra brick 0.49 1.05
Materia organica 26.06 56.43
Lata 0.36 0.77
Loza y ceramica 0.00 0.00
Aluminio 0.16 0.34
Papel 0.67 1.45
Polipropileno 0.61 1.33
Poliestireno expandido 0.46 0.99
PET 0.83 1.79
HDPE 1.50 3.25
LDPE 1.14 2.46
Trapo 0.62 1.35
Vidrio 2.10 4.55
Otros 9.54 20.65
Total 46.18 100.00

Tabla 29. Composicion y generacion de los RSU en la Regién Zacatelco
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3.5.4. Estimacion de la generacion de RME

La estimacién de los residuos de manejo especial, se realiz6 tomando en cuenta las
actividades econémicas que generan esta clase de residuos en el Estado, para ello fueron
consultados los resultados del Censo econdmico del afio 2009 y la base de datos de
CONAPESCA.

Los coeficientes de generacion fueron obtenidos a partir de datos estadisticos de fuentes
internacionales, ya que presentaron mayor consistencia, abundancia y claridad en sus
datos. Los coeficientes de generacion obtenidos para determinadas actividades, fueron
comparados con las actividades econdmicas que se realizan en el Estado y fueron utilizados
aquellos cuyas actividades se asemejaron mads. Algunas actividades incluyen sectores

econdmicos completos debido a que son establecidos como residuos de manejo especial
por la LGPGIR.

Transportes, correos y 31 0.012 0.377
almacenamiento

Servicios de salud y de 64 0.434 27.774
asistencia social

Pesca rivereia 8 0.613 4.902
Acuicultura 2 0.710 1.420
Industria alimentaria. 33 1.222 40.310
Industria de las bebidas y

del tabaco.

Fabricacion de insumos 176 0.072 12.612

textiles y acabado de
textiles. Fabricacion de
prendas de vestir. Curtidoy
acabado de cuero y piel, y
fabricacion de productos de
cuero, piel y materiales

sucedaneos.
Industria de la Madera 7 0.318 2.225
Industria quimica. Industria 41 0.661 27.104

del plastico y del hule.
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Fabricaciéon de productos a 23 2.704 62.189
base de minerales no

metalicos

a. Censo econédmico 2009. Caracteristicas principales de las unidades econémicas
del sector privado y paraestatal que realizaron actividades durante 2008 en Tlaxcala.

b. Sélo son consideradas las unidades econdmicas con mas de 10 trabajadores

c. Instituto Nacional de estadistica (INE). Estadisticas sobre medio ambiente.

Estadisticas de residuos.

Tabla 30. Estimacidn de residuos de manejo especial en el Estado de Tlaxcala

Las actividades econdmicas consideradas en la estimacion de los RME en el Estado generan
178.913 toneladas al dia de residuos. Los datos con los que actualmente se dispone en INEGI
y fuentes gubernamentales, no es posible determinar los residuos generados en las
siguientes actividades: tiendas departamentales y centros comerciales, residuos
tecnoldgicos provenientes de la informatica, fabricantes de productos electrénicos, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales y residuos de la construccidn y fabricacién
de materiales de construccidn.

3.5.5. Proyecciones de generacion de RSU
Las proyecciones de generacion de RSU fueron realizadas de acuerdo a las proyecciones de
la poblacidn en México publicadas por CONAPO y sélo contemplan los residuos de origen

domiciliario.
N .. Generacion per capita Generacion total
Aio Poblacion ) )
(Kg/hab/dia) (Ton/dia)
2012 1 208 645 0.343 414.961
2013 1240439 0.347 430.136
2014 1257649 0.350 440.465
2015 1274620 0.354 450.873
2016 1291354 0.357 461.360
2017 1307 875 0.361 471.935
2018 1324166 0.364 482.592
2019 1340188 0.368 493.315
2020 1356098 0.372 504.163
2021 1371606 0.375 515.028
2022 1386378 0.379 525.780

60



Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos de Tlaxcala

2023 1400525 0.383 536.457
2024 1414050 0.387 547.054
2025 1426882 0.391 557.539
2026 1439003 0.395 567.898
2027 1450363 0.399 578.104
2028 1460933 0.403 588.141
2029 1470642 0.407 597.970
2030 1479077 0.411 607.414

Tabla 31. Proyeccion de generaciéon de RSU
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Grafica 7. Proyeccion de generacion de RSU de origen domiciliario.
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CAPITULO 4.

4.1 Interpretacion de resultados

El nimero de municipios que a través de los diagndsticos basicos integran la informacidn
referente a la gestion de los RSU en el estado, representan el 23.3% de los 60 municipios
gue componen al estado, dentro de estos destacan seis: Tlaxcala, Huamantla, Apizaco,
Chiautempan, Calpulalpan y Zacatelco, que al ser de los municipios mds poblados generan
una mayor cantidad de residuos y por lo tanto el manejo de los residuos requiere de
mayores recursos econémicos en comparacion con aquellos municipios con una poblacién
muy pequefa.

De acuerdo a la informacién disponible proporcionada por los municipios a través del
Diagnéstico Basico, se puede conocer la situacién general de la gestion de los RSU en el
estado. Esta informacién arroja las siguientes conclusiones:

Infraestructura

Todos los municipios realizan recoleccion de los residuos y la cobertura es amplia, ya que la
mayor parte de la poblacién es atendida (ver tabla 3), sin embargo no hay recoleccién
separada o diferenciada de residuos que permita disminuir la cantidad de residuos que
llegan a los rellenos sanitarios.

La infraestructura para realizar la recoleccidn de los RSU con la que cuentan los municipios
de Apizaco, Huamantla, Chiautempan, Tlaxcala, Zacatelco, Apetatitlan, Atltzayanca,
Tequexquitla, Nanacamilpa, Santa Cruz y Tzompantepec es suficiente y moderna. Sin
embargo en el municipio de Atlangatepec, las unidades de recoleccidn son insuficientes ya
gue solo se cuenta con una unidad en servicio del tipo volteo con capacidad de 2.8
toneladas, asi mismo el personal del servicio de limpia es insuficiente dada la cantidad de
RSU que se recolectan diariamente. Ademas, el municipio de Calpulalpan podria optimizar
el servicio de recoleccién, si contara con mas recursos tecnolégicos y humanos, ya que en
comparacion con otros municipios que recolectan una cantidad similar de RSU, los recursos
en el municipio de Calpulalpan son limitados (ver tabla 33).

Es claro que ninglin municipio tiene un plan de manejo para los residuos en el que se incluya
un tratamiento y/o separacién de materiales reciclables o de materia orgdnica. Asi mismo,
se cuenta con escasa informacion de la cantidad de material reciclable separado, aun
cuando se sabe la existencia de separacion en el sitio de disposicidn final, en las viviendas y
en el camién recolector. También, se puede ver que no hay un registro o control sobre los
centros de acopio y empresas de reciclaje que hay en la mayoria de los municipios.
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Apetatitlan de

1 Antonio 5 4 13 8 Tetla 90 N/D N/D
Carvajal
2 Apizaco 71.79 9 13 N/D Morelos 100 N/D 20
3 Atlangatepec | 6.345 2 2 3 Morelos 85 N/D 3
4 Atltzayanca 8 1 2 3 Huamantla | 95 N/D N/D
Nanacamil-
5 Calpulalpan 98 7 8 15 pa 85 10 N/D
6 Huamantla 70 10 41 42 Huamantla | 100 40 N/D
Lazaro
7 i 3 2 3 3 Morelos 99 N/D N/D
Cardenas
Mazatecochco
8 de José Maria | 12 2 0 4 Panotla 100 N/D N/D
Morelos
Nanacamilpa .
. Nanacamil-
9 de Mariano | 9 2 4 4 95 N/D N/D
. pa
Arista
Santa Ana
10 . 65 8 30 22 Panotla 95 N/D 9
Chiautempan
Santa Cruz
11 10.5 3 3 6 Tetla 100 N/D N/D
Tlaxcala
12 Tlaxcala 100 9 61 25 Panotla 100 N/D N/D
Tzompantepe
13 c 6.7 2 5 5 Morelos 90 0.02 2
Villa el
14 Carmen 10 2 2 4 Huamantla | 98 20 N/D
Tequexquitla
15 Zacatelco 40 5 13 12 Panotla 100 3 3

N/D: Datos no disponibles. En el caso de los materiales reciclables no hay programas municipales de separacién en operacion y no hay
registros de la cantidad de material separado, aun cuando si existe separacion por el sector informal; en el caso de los centros de acopio

no se cuenta con un padron de estos establecimientos y en muchos casos no estén registrados.
Tabla 32. Situacidén actual del manejo de los residuos en el estado de Tlaxcala

Por otro lado, la existencia de tiraderos clandestinos en los municipios de Atlangatepec,
Villa el Carmen Tequexquitla y Zacatelco, puede deberse a dos factores que determinan
esta forma de actuar por parte de la poblacién: el primero es la falta de conciencia en la
poblacion sobre los efectos de la contaminacidn causada por los residuos que arrojan a
barrancas, calles y predios abandonados; el segundo factor es la falta de cobertura del
servicio de recoleccidn, que obliga a los habitantes a deshacerse de sus residuos de alguna
forma.
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Mediante las encuestas se puede saber que solo un 10% de la poblacién conoce la
importancia ambiental de la separacion de los residuos; aun cuando una parte de la
poblacion realiza la separacidn, reconocen que lo hacen porque tiene un beneficio
econdmico, sin embargo la labor mas grande de separacién la dejan en manos de los
pepenadores y recolectores voluntarios.

Referente al servicio de recoleccidn, los datos proporcionados por los municipios contrastan
con los comentarios hechos por la poblacién, ya que en el municipio de Zacatelco existen
habitantes que no reciben este servicio.

Costos por el manejo de los RSU

Los costos correspondientes al Estado derivados por el manejo de los RSU se muestran a
continuacion (ver tabla 33). Esta informacidn se encuentra desglosada por municipio, ya
gue es informacion que fue obtenida mediante el diagnéstico bdasico. El costo total mensual
en cada municipio, es la suma de los costos por concepto de sueldos, combustibles,
mantenimiento y disposicién final de los RSU, sin embargo los costos en los municipios de
Apizaco, Huamantla y Zacatelco no representan el costo real debido a que fueron

proporcionados datos insuficientes.

Costo de
Cobertura . :
L Habitantes | manejo de
Municipios Costo total S Hab. del - :
cervicio % con servicio | residuos
0
S/habitante
1 Apetatitlan 110 000.00 13361 | 90 12 024.90 9.148
2 Apizaco 28 650.00 76492 | 100 76 492.00 0.375
3 Atlangatepec 44 008.92 6018 85 5115.30 8.603
4 Atltzayanca 180 000.00 15935 | 95 15 138.25 11.890
5 Calpulalpan 141 742.92 44 807 | 85 38 085.95 3.722
6 Huamantla 140 000.00 84979 | 100 84 979.00 1.647
Lazaro
7 i 24 000.00 2769 99 2741.31 8.755
Cardenas
Mazatecochco
8 de José Maria | 58 300 9740 100 9 740 5.986
Morelos
9 Nanacamilpa 65 890.00 16 640 | 95 15 808.00 4,168
Santa Ana
10 . 418 900.55 66 149 | 95 62 841.55 6.666
Chiautempan
Santa Cruz
11 118 167.20 17968 | 100 17 968.00 6.577
Tlaxcala
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12 | Tlaxcala 980 900.00 89795 | 100 89 795.00 10.924

13 | Tzopantepec 53476.17 14611 |90 13 149.90 4.067
Villa el Carmen

14 . 224 859.00 15368 |98 15 060.64 14.930
Tequexquitla

15 | Zacatelco 52 500.00 38654 | 100 38 654.00 1.358
TOTAL 2 641 394.753 487 853.80

Tabla 33. Costo por manejo de residuos en los municipios de Tlaxcala

Se puede ver en la tabla 33 que el costo por persona en el manejo de los RSU es diferente
en cada municipio, debido a las caracteristicas particulares de cada lugar como son
ubicacion de las viviendas (en lomas o cerros, lejanas al sitio de disposicidn), condiciones
climaticas (humedad, frio, calor), volumen de los residuos, todas ellas con un efecto sobre
el personal y el equipo utilizado en la limpia, recoleccién, traslado y disposicion de los
residuos. El costo total derivado del manejo de los residuos en el Estado de Tlaxcala es de
$2 641 394.753.

Resultados del Estudio de generacion y caracterizacion permite concluir lo siguiente
Composicién de los RSU:

La composicidon de los RSU en las regiones donde se realizd el estudio de generacion y
caracterizacion, sigue siendo en mayor parte materia orgdnica. El municipio de Tlaxcala,
tiene una composicién de materia organica menor al 40%, este comportamiento en la
generacion es tipico en localidades con un alto grado de urbanizacién.

En los residuos generados en todas las regiones hay presencia de material reciclable (ver
tabla 34). En promedio se podrian recuperar de los residuos los siguientes porcentajes de
materiales: 4.3% de cartdn, 1.2% de tetra pack, 2% de papel, 1.7% de PET, 2% de Polietileno
de alta densidad (HDPE) y 4.4% de vidrio.

Tetra
.. Cartén pack y | Papel PET HDPE Vidrio
Region .
% tetrabrik | % % % %

%
Apizaco 2.44 1.03 0.42 1.37 1.19 4.24
Huamantla 6.92 1.27 2.98 2.75 1.92 3.99
Santa Ana

) 2.96 1.39 3.46 1.29 1.97 3.51

Chiautempan
Tlaxcala 5.46 1.13 2.07 1.51 1.98 5.84
Zacatelco 3.59 1.05 1.45 1.79 3.25 4.55

Tabla 34. Porcentaje de principales materiales reciclables generados en cada region.
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Por otro lado la existencia de materiales peligrosos en los RSU como pilas, aerosoles, aceites
de cocina y equipos electréonicos hacen necesario un adecuado manejo y disposicién para
evitar la contaminacidn del ambiente y poner en riesgo la salud de la poblacién. En la regiéon
de Apizaco las pilas constituyeron un 0.47% de los residuos generados y en la regién
Huamantla fue de 1.54% con un promedio de recoleccion de 590g diarios.

También requieren de un manejo adecuado los residuos bioldgico infecciosos que se
generan como agujas de jeringas, bolsas de drenado de didlisis, algodones, etc., estos
residuos constituyen el 1.1% del total de los residuos generados en los domicilios
muestreados en la region Apizaco, que significan en promedio una generacién diaria de
860g.

Para evitar la propagacion de los tiraderos clandestinos es necesario hacer un analisis de las
rutas de recoleccién ya establecidas en cada municipio y de ser necesario modificarlas. Las
nuevas rutas de recoleccion deben abarcar mas calles, en ellas se debe indicar los sitios en
donde la poblacién debe colocar sus residuos para que en cierto horario establecido los
encargados de limpia hagan la recoleccion correspondiente. Cumpliéndose de la mejor
forma la recolecciéon de los residuos por el departamento de limpia se evitara la
contribucién de la contaminacién en sitios no destinados a disposicion final de residuos.

Se hace necesario informar a la poblacién sobre las consecuencias que causan el tener un
tiradero clandestino, cuando la sociedad tenga claro esto ellos mismos evitaran contribuir
a la contaminacién ambiental. Un tiradero clandestino y cualquier otro sitio no controlado
a largo plazo generan efectos a la salud debido al tipo de contaminantes presentes
(sustancias toxicas).

La comunidad debe de informar a las autoridades municipales sobre la existencia de
tiraderos clandestinos para que se tenga un conteo y ubicacién de aquellos sitios. En cuanto
se conozca mas a fondo esta situacion se podran elaborar politicas ambientales preventivas
y correctivas eficientes.
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4.2 Caracterizacion/regionalizacion de los municipios
Para el estudio de generacién y caracterizaciéon de RSU se hizo una regionalizacién del
estado de Tlaxcala. Se dividié el estado en cuatro regiones. Las regiones estan clasificadas
en cuanto a la cantidad de residuos generados de acuerdo a la estimacion de residuos de
cada municipio en base a los datos de generacion de residuos reportados en el diagnédstico
basico; asi como el nimero de habitantes correspondientes a cada municipio.
Estas regiones son de gran importancia para el estudio, cada regién contempla las
similitudes que hay en los municipios que la integran.
La region 1 concentra a los municipios que generan de 8. 102 a 30.799 ton/dia; la regién 2
genera de 4.256 a 7.433 ton/dia; la region 3 genera de 2.159 a 4.203 ton/dia; la region 4
genera de 0.94 a 2.064 ton/dia (Ver tabla 35 y figura 15).

Tabla 35. Regionalizacion de los municipios de acuerdo a la generacién de RSU.
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Regioén 1 Regidn 2 Region 3 Regidn 4

1 Tlaxcala 16 Hueyotlipan 31 Sanctorum 46 Atlangatepec

2 Huamantla 17 Nanacamilpa 32 Espaiita 47 San Jose Teacalco

3 Apizaco 18 Atltzayanca 33 Ixtenco 48 Acuamanala

4 San Pablo del Monte 19 Cuapiaxtla 34 Zitlaltepec de Trinidad Sdnchez Santos 49 Benito Juarez

5 Chiautempan 20 El Carmen Tequexquitla|35 Amaxac de Guerrero 50 Tocatlan

6 Calpulalpan 21 Santa Cruz Tlaxcala 36 Nopalucan 51 Cuaxomulco

7 Tlaxco 22 Terrenate 37 Xaltocan 52 Texoloc

8 Zacatelco 23 Tzompantepec 38 Huactzinco 53 Axocomanitla

9 Ixtacuixtla 24 Xaloztoc 39 Tepeyanco 54 Xiloxoxtla

10 Contla de Juan Cuamatzi 25 Apetitlan 40 Tetlanohcan 55 Santa Apolonia Teacalco
11 Yauhquemecan 26 Teolocholco 41 Mazatecochco 56 Mufioz de Domingo Arenas
12 Tetla 27 Tepetitla 42 Santa Catarina Ayometla 57 Emiliano Zapata

13 Papalotla 28 Tlaltelulco 43 Quilehtla 58 Zacualpan

14 Panotla 29 Tetlatlahuca 44 Tenancingo 59 San Lucas Tecopilco

15 Nativitas 30 Totolac 45 Xicohtzinco 60 Lazaro Cardenas

El fortalecimiento de los instrumentos juridicos de los 33 reglamentos municipales existentes y la creacion de los 27 reglamentos
municipales en materia de residuos sélidos son de gran prioridad. De los 27 municipios que no cuentan con su reglamento se
encuentran clasificados de acuerdo a la cantidad de residuos que generados son los siguientes: Huamantla, Contla, Papalotla y Panotla
generan la cantidad de residuos de 8. 102 a 30.799 ton/dia; los municipios de Hueyotlipan, Cuapiaxtla, Tzompantepec, Apetitlan,
Teolocholco, Tepetitla, Tlaltelulco y Totolac generan de 4.256 a 7.433 ton/dia; para los municipios de Sanctorum, Amaxac de Guerrero,
Nopalucan, Huactzinco, Tepeyanco, Mazatecochco, Santa Catarina Ayometla, Quilehtla, Tenancingo y Xicohtzinco generan de 2.159 a
4.203 ton/dia; y los municipios de San Jose Teacalco, Acuamanala, Benito Juarez, Texoloc, Xiloxoxtla, Santa Apolonia Teacalco,
Zacualpan y Lazaro Cardenas generan de 0.94 a 2.064 ton/dia. Es de gran prioridad hacer énfasis en lo anterior debido al grado de
contaminacién causado por el mal manejo de los residuos que se generan diariamente, la falta de un instrumento que regule las
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actividades del manejo integral de residuos afecta de manera negativa en la salud (focos de infeccidn, fauna vectora de enfermedades,
contaminacién de agua potable y suelos dedicados a la agricultura etc...), altera el medio ambiente (modificacion del entorno,
contaminacién de agua, suelo y aire asi como afectacion a la flora y fauna).
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Figura 11. Division regional por produccién de residuos al dia.
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4.3 Talleres de planeacion estratégica

El primer paso para la elaboracién del programa fue un amplio andlisis del Diagndstico
basico de generacidon y composicion; posteriormente fueron revisados el Programa de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el estado de Tlaxcala y el Plan Estatal de
Desarrollo de Tlaxcala, a fin de identificar coincidencias para la identificacién de metas de
alta importancia para la prevencidén y mejora de la gestion de los residuos; ademas de las
acciones identificadas en el Diagndstico, Programa y Plan, se establecieron metas
innovadoras que pudieran implementarse en el Programa, complementarias a la gestion
integral de los residuos.

Los talleres de planeacion estratégica se llevaron a cabo en cada una de las cabeceras
municipales del estado de Tlaxcala. Los participantes han sido los gobiernos municipales del
estado de Tlaxcala, de los cuales 39 son del drea de ecologia, 8 de servicios municipales, 5
de proteccidn civil, 1 de recursos materiales, 2 de obras publicas, 1 director de agua potable
y 4 secretarios de H. ayuntamientos. El personal participante no es en su totalidad
encargado del drea de ecologia y esto se debe a que no se encontraban disponibles cuando
se les hizo la visita a sus respectivos municipios para la realizacion de la mesa de trabajo.
Sin embargo hubo participacion del personal que pertenece a los diferentes servicios del
municipio, al haber aplicado las encuestas a estas personas se ha logrado obtener
informacién relevante del manejo de los residuos de su municipio.

Otros sectores sociales participantes fueron 6 cdmaras de comercio y 6 encargados de
mercados municipales. El taller de planeacién estratégica da como fin el cumplimiento al
principio de participacién social.

En base a las respuestas obtenidas, sugerencias, opiniones y prioridades expresadas se
formulardn las estrategias que integraran el programa.

En las tablas 36,37 y 38, se muestran los datos de las personas participantes en los talleres
de planeacién estratégica.

Tabla 36. Participantes de las cdmaras de comercio de Tlaxcala.

Nombre Cargo Institucion

CANACINTRA delegacion
Ricardo Lépez Olvera Director Tlaxcala
Maria Irma Parada CANACO SERVYTUR
Matamoros Directora Huamantla

CANACO SERVYTUR
Norberto de Dios Delgado | Director general Chiautempan
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CANACO SERVYTUR
Marlem Ojeda llhuicatzi Directora Tlaxcala
Camara de la Industria
Frida Irais Lopez Muioz Directora delegacion Tlaxcala Textil Puebla - Tlaxcala
Presidente de Federacién de|CANACO SERVYTUR
Victor Moreno Rivera camaras Apizaco
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Tabla 37. Participantes del gobierno municipal del estado de Tlaxcala.

No. Nombre Cargo Municipio
1 Anselmo Diaz Irigoyen Regidor de ecologia Ixtenco
Zitlaltepec de Trinidad Sanchez

2 Francisco Mendoza Huza Director de ecologia Santos

lvonne Odett Hernandez
3 Vazquez Regidora de ecologia Huamantla
4 Ignacio Bernal Hernandez Regidor de ecologia Xaltocan
5 Ma. Maricela Julieta Pérez Cante [ Coordinadora de ecologia Yauhquemehcan
6 Francisco Gdmez Moreno Director de ecologia Santa Ana Chiautempan
7 Arturo Ledn Tizapantzi Coordinador de ecologia Antonio Carvajal
8 Angélica Cruz Susano Coordinadora de ecologia Hueyotlipan
9 Zeferino Cuahutle Pérez Coordinador de proteccidn civil y ecologia Contla de Juan Cuamatzi
10 Rodrigo Herrera Sanchez Director de ecologia y medio ambiente Tlaxcala
11 Julio Caporal Flores Director de Proteccidn civil y ecologia Nativitas

Petra Imelda Vazquez
12 Magdaleno Regidor de ecologia Xaloztoc
13 Juan Nicolas Rosas Tapia Encargado de area de servicios municipales San Salvador Tzompantepec
14 José Antonio Romero Garcia Coordinador de ecologia Santa Cruz Tlaxcala
15 Eduardo Conde Michicol Director de servicios publicos municipales San Lorenzo Axocomanitla
16 Pascual Noé Santamaria Cante [Regidor de ecologia Tetlatlahuca
17 Tomas Moreno Gémez Coordinador de ecologia y campo Zacatelco
18 Isaac Pérez Hernandez Proteccion civil San Damian Texoloc
19 Lidia Vazquez Camarillo Directora municipal de ecologia San José Teacalco
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Director municipal de ecologia y desarrollo

20 José Saul Hernandez Lima rural Tocatlan
21 Carlos Hernandez Martinez Director de servicios municipales Amaxac de Guerrero
22 Javier Meléndez Cruz Encargado de recursos materiales La Magdalena Tlaltelulco
Regidor desarrollo humano obra publica y
23 Raul Garcia Teloxa ecologia Tepeyanco
24 Minerva Hernandez Pefia Coordinadora de ecologia municipal San Francisco Tetlanohcan
25 Adan Martin Rodriguez Regidor de ecologia Apizaco
26 Javier Alejandro Cerdn Director de servicios publicos municipales Cuapiaxtla
27 Guillermo Romero Guevara Regidor de la comision de ecologia Terrenate
28 Gaston Lima Luna Secretario del H. Ayuntamiento Altzayanca
29 Delfino Sosa Cervantes Regidor de ecologia Lazaro Cardenas
30 Artemio Herrera Candaneda Secretario del H. Ayuntamiento Emiliano Zapata
31 Giovanna Guadalupe Sosa Lépez | Auxiliar de ecologia Tlaxco
32 Francisco Carmona Ledn Auxiliar de servicios municipales Atlangatepec
33 Efrén Cautos Martinez Director de ecologia Tetla de la Solidadridad
34 Guadalupe Hernandez Armas Regidor desarrollo urbano y ecologia San Lucas Tecopilco
35 José Arturo Carreto Zamora Director de agua potable Mufioz de Domigo Arenas
36 Raul Diaz Torri Secretario particular del H. ayuntamiento Espaiita
Mdaximo  Aurelio  Santacruz
37 Campos Regidor de obras publicas y ecologia Calpulalpan
38 Cuauhtémoc Cova Quiroz Director de servicios municipales Sanctérum de Lazaro Cardenas
39 Raul Paredes Silva Director de ecologia Benito Juarez
40 Luis Alberto Almeyda Fernandez | Director de ecologia y medio ambiente Nanacamilpa de Mariano Arista
41 Eliseo Carmen Lozada Rodriguez | Coordinador de ecologia Ixtacuixtla de Mariano Matamoros
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42 Anastasio Jorge Coyotl Juarez Coordinador de ecologia San Pablo del Monte

43 Carlos Ocafia Corte Regidor de ecologia Acuamanala de Miguel Hidalgo
44 Ramiro Juan Martinez Rojas Tercer Regidor Tenancingo

45 Edgar Serrano Serrano Auxiliar de obras publicas San Jerénimo Zacualpan

46 Rodolfo Martinez Teoyotl Coordinador de ecologia Santa Isabel Xiloxoxtla

47 Valeydi Guadalupe Pérez Atenco | Director proteccion civil San Juan Huactzinco

48 Guadalupe Romero Avila Directora de ecologia Santa Apolonia Teacalco

49 Maximino Mufioz Mena Secretario del H. Ayuntamiento José Maria Morelos Mazatecochco
50 Elias Atonal Martinez Director de servicios municipales Papalotla

51 Rafael Dario Garcia Barbosa Director de obras publicas Xicontzinco

52 J. Inés Pérez Pérez Regidor de ecologia Santa Cruz Quilehtla

53 Ismael Pérez Portillo Director de proteccidn civil Totolac

54 Ernesto Xochipa Aguilar Director de servicios publicos municipales Panotla

55 Gabriel Cuautencas Morales Director de ecologia Santa Catarina Ayometla

56 Jorge Maravilla Estrada Encargado de Proteccidn civil Santa Ana Nopalucan

57 Edith Rodriguez Hernandez Secretaria de proteccidn civil Teolocholco

58 Adiel Pérez Varela Coordinador municipal de ecologia Tepetitla de Lardizabal

59 José Pedro Palacios Vega Regidor de ecologia El Carmen Tequexquitla

60 Humberto Diaz Aguilar Regidor de ecologia y obras publicas Cuaxomulco

75



Programa Estatal para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

Tabla 38. Participantes del gobierno municipal del estado de Tlaxcala.

Nombre Cargo Organizacion
Guillermo Fernando Romero
Huerta Administrador Mercado de Huamantla

Miguel Edmundo Guevara Bravo

Director de industria y comercio

Mercado de Chiautempan

Luis Medina Méndez

Encargado del mercado de Tlaxcala

Mercado de Tlaxcala

Lic. Claudia Huerta Loranca

Auxiliar del mercado

Mercado de Apizaco. ""Guadalupe"

Pedro Rodriguez Rodriguez

Encargado del mercado municipal

Mercado de Zacatelco. “Gral.
Ignacio Bonilla Vazquez”

Julio Angel Benitez Estrada

Presidente del comité del mercado municipal

Mercado de Nativitas

Mario Alfredo Salazar Juarez

Encargado del mercado municipal

Mercado de Calpulalpan

Jesus Brindis Flores

Secretario del mercado municipal

Mercado de Nanacamilpa
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En base a los resultados de los talleres de planeacidon estratégica aplicadas a los

participantes de los ayuntamientos se obtuvo informacién referente al equipo o servicio

que requiere cada uno de los municipios del estado de Tlaxcala.

Tabla 40. Resultados derivados de los talleres de planeacion estratégica. En esta tabla se

desglosan los 60 municipios. Cada uno con el servicio que solicitan, a cada servicio se le

asignd una letra.

En la tabla 39. Se muestran 3 columnas, la primera corresponde al nimero de municipios

gue requieren un tipo de servicio, la segunda columna corresponde a la letra que refiere al

tipo de servicio-equipo requerido por cada municipio (ver tabla 42); en la tercera columna

se menciona el tipo de requerimiento.

Tabla 39. Servicio o equipo que requieren los municipios de Tlaxcala.

No de Letra . . No de Letra Accidén-instrumento-
L. Servicio-equipo L. .
municipios municipios equipo
A M Creacidn de
Barredora )
. estaciones de
16 mecanica 33 .
transferencia.
B Capacitacion al N Construccién de
servicio de centros de acopio en
47 . 42 .
limpia. ayuntamientos.
C o N Construccién de
Adquisicién  de .
centros de acopio
38 contenedores. 41 .
regionales.
D Adquisicion  de 0]
contenedores Comité municipal
ara  depositar ara resentar
41 P . P 53 P P
residuos por propuestas.
separado.
E Adquisicién  de P Tarifa de recolecciény
vehiculos disposicidon final de
46 22
compactadores. RSU.
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» Q Solicitar créditos para
Construcciéon de L,
modernizacion de
planta de .
. equipo e
separacion de .
40 i 21 infraestructura
residuos . .
) . destinada al manejo
inorganicos. .
de los residuos.
» R Trabajar con las
Creacion de o
instituciones de
planta para L
educacién basica para
46 elaborar 51 .
la educacién
composta. . .
ambiental conjunta.
Creacién de S
planta para Aplicar sanciones por
47 reciclar residuos 56 contaminar.
inorganicos
Imparticién  de T Sistematizar la
talleres de informacién sobre los
52 educacién 51 residuos solidos
ambiental. urbanos.
Talleres para U
elaborar Utilizar el metano.
51 42
composta.
Incinerador. \Y Comité consultivo.
8 49
Relleno sanitario.
23
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Tabla 40. Resultados derivados de los talleres de planeacion estratégica.

Resultados derivados de los talleres de planeacién estratégica

Municipio A B |C |[D|E [F |G |H|I |J |K|L [M N [N |O

Ixtenco

Zitlaltepec

Huamantla

Xaltocan

Yauhquemehcan

Chiautempan

Antonio Carvajal

Hueyotlipan

Contla de Juan Cuamatzi

Tlaxcala

Nativitas

Xaloztoc

San Salvador Tzompantepec

Santa Cruz Tlaxcala

San Lorenzo Axocomanitla

Tetlatlahuca

Zacatelco

San Damian Texoloc

San José Teacalco

Tocatlan
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Resultados derivados de los talleres de planeacién estratégica

Municipio A |B |C |[D|E |F |G |H|I |J |[K L |[M|N |[N |O

Amaxac de Guerrero

La Magdalena Tlaltelulco

Tepeyanco

San Francisco Tetlanohcan

Apizaco

Cuapiaxtla

Terrenate

Altzayanca

Lazaro Cardenas

Emiliano Zapata

Tlaxco

Atlangatepec

Tetla de la Solidadridad

San Lucas Tecopilco

Munoz de Domingo Arenas

Espaiita

Calpulalpan

Sanctérum de Lazaro Cardenas

Benito Juarez

Nanacamilpa de Mariano Arista
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Municipio Resultados derivados de los talleres de planeacién estratégica

A |B |C |D|E |F |G I|HII |J |K|L [M|N [N |O Vv
Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros

San Pablo del Monte

Acuamanala de Miguel Hidalgo

Tenancingo

San Jerénimo Zacualpan

Santa Isabel Xiloxoxtla

San Juan Huactzinco

Santa Apolonia Teacalco

José Maria Morelos
Mazatecochco

Papalotla de Xicohténcatl

Xicontzinco

Santa Cruz Quilehtla

Totolac

Panotla

Santa Catarina Ayometla

Santa Ana Nopalucan

Teolocholco

Tepetitla de Lardizabal

El Carmen Tequexquitla

Cuaxomulco
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Los datos reportados anteriormente muestran los requerimientos por cada municipio. Los
ayuntamientos quisieran que se les dotara con lo anteriormente descrito. Durante la
realizacion de los talleres de planeacidon estratégica la mayoria de los participantes
argumentaban que no han sido beneficiados en estos servicios. Ellos han buscado la forma
de solucionar sus necesidades con el apoyo de los habitantes de sus comunidades.

CAPITULO 5

5.1 Acciones para el manejo sustentable de los residuos

Los residuos orgdnicos que se generan en el estado pueden transformarse en composta de
calidad que sirva para mejorar suelos agricolas o areas verdes. La transformacién de la
materia orgdnica en composta tiene varios beneficios como:

6 Mejoramiento de las caracteristicas del suelo, como retencion de agua, estructuray
distribucién de nutrimentos.

7 Ahorro en el transporte y disposicién final de residuos en comunidades alejadas.

8 Evita la emisién de gases provenientes de tiraderos de basura.

9 Evita la aparicién de fauna nociva como moscas, ratas y bacteria peligrosas para la
salud.

10 Reduccidn en costos por compra de agroquimicos utilizados terrenos agricolas.

Ademas de los beneficios antes mencionados, es importante mencionar que de acuerdo al
indice de Deterioro Ambiental propuesto por Espejel et. al. en 2010, 47% de los municipios
en el estado de Tlaxcala necesitan mayor atencién en los problemas de erosion,
deforestacion y suelos contaminados, haciendo énfasis en que la erosidn y la contaminacion
del agua destacan como los problemas mds preocupantes en el estado, por lo que la
produccién de composta es una alternativa de solucion a suelos con este problema.

El creciente aumento de la generacidn de residuos inorganicos reciclables contenidos en los
RSU en el estado de Tlaxcala, hace necesaria la implementaciéon de programas de manejo
de residuos en los que se incluya la separacién y tratamiento de estos residuos, por lo que
se propone:

1. Implementacién de Programas enfocados al reciclaje que fomenten la participaciéon
de la ciudadania, escuelas y empresas.

2. Programas de Regularizacién de Centros de Acopio para reciclables; los cudles en
coordinacidn con el Gobierno del estado de Tlaxcala permitan un mayor control sobre las
empresas y negocios dedicados al acopio y reciclaje de los residuos valorizables.

3. Debido a que en el estado hay separacién de materiales reciclables de forma
informal (pre-pepena y pepena), es muy aconsejable por seguridad para las personas que

82



Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

se dedican a esta actividad, asi como para la activacién de la economia en el estado con
caracter formal, la integracion del gremio de estos trabajadores en el servicio municipal.

El crecimiento del mercado del reciclaje debe ser impulsado por un cambio de actitudes en
la poblacidn, es decir la aceptacion de los productos reciclables y optar por consumir estos
productos antes que otros con materia prima nueva, por ello es fundamental informar a los
consumidores sobre los beneficios ambientales y econdmicos de los productos hechos a
base de materiales reciclables.

Sin dejar de lado que la mejor alternativa es la reduccién de la generacidon de RSU en el
origen, es decir en las fuentes generadoras: casas, oficinas, escuelas, espacios publicos,
pequefios negocios y empresas, un acercamiento con la poblacidon es necesario con el fin
de informar y crear una conciencia que promueva el interés por el cuidado del medio
ambiente. El desarrollo de un plan de educacidn y concientizacién a la poblacidn seria de
gran utilidad para informar a la poblacién sobre los efectos del manejo inadecuado de los
RSU, que tendria como resultado la mejora y agilizacidon en el manejo de los RSU. El plan de
educacion y concientizacion promoverd la separacion de los residuos en la fuente, el
cuidado de calles, espacios publicos (plazas, parques y jardines), terrenos o lotes sin
construccion y otros espacios en los que la poblacion tira de forma clandestina sus residuos.
El servicio de limpia debe mejorar en la mayoria de los municipios, mediante la
modernizacién del equipo de recoleccidn, la capacitacién de los trabajadores, la deteccién
de problemas durante la recoleccién y la correccion de los mismos. Sin embargo, si algun
gobierno municipal no puede solventar el servicio de limpia y/o recoleccién para el total de
la poblacién, es recomendable que se concesione el servicio, de tal forma que mas del 90%
de la poblacidn se vea beneficiada.

Los residuos peligrosos y de manejo especial que se generan en el estado requieren de una
evaluacidn de la situacion actual, con el fin de dar un manejo y disposiciéon final adecuados
y saber si la infraestructura con la que cuenta el estado es la requerida o es necesaria la
participacion de organizaciones y/o empresas particulares.

El marco legal del estado requiere la formulaciéon de una Ley en materia de residuos que
apoye la gestién integral; asi mismo 47 municipios del estado requieren la formulacién de
un reglamento en materia de residuos que den seguimiento y hagan cumplir la gestion
integral de los residuos.
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5.2 Justificacion

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos establece las

atribuciones de las Entidades Federativas, entre las que se encuentran:

La elaboracién de los Programas Estatales para la Prevencion y Gestidn Integral de
los Residuos de manejo especial.

Autorizary llevar a cabo el control de los residuos peligrosos generados o manejados
por microgeneradores, asi como imponer las sanciones que procedan conforme a la
normatividad aplicable.

Promover, en coordinaciéon con el Gobierno Federal y las autoridades
correspondientes, la creacion de infraestructura para el manejo integral de residuos
solidos urbanos, de manejo especial y residuos peligrosos, en las entidades
federativas y municipios, con la participacién de los inversionistas y representantes
de los sectores sociales interesados.

Promover programas municipales de prevencion y gestion integral de los residuos
de su competencia y de prevencion de la contaminacion de sitios con tales residuos
y su remediacion.

Promover la participacion del sector privado y social en el disefio de acciones para
prevenir la generacidon de residuos de manejo especial y para llevar a cabo una
adecuada gestidn integral de estos residuos, ademas de prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y en su caso la remediacidn.

Ademas la Ley establece que se deberan aplicar los principios de valorizacidn,
responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econédmica y social, los cuales deben de
considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestidon de residuos

Bajo lo establecido en la Ley, es fundamental para el Estado la creacién de un
instrumento que dirija las acciones que permita mejorar la gestion de los residuos,
adoptar los principios de responsabilidad compartida, participaciéon social,
desarrollo sustentable, prevencidn y minimizacién, aprovechamiento y valorizacion
de los residuos, manejo seguro, asi como fortalecer los instrumentos legales en
materia de residuos.

Garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencidn de su generacidn, su valorizacién y
su gestién integral.

La legislacidn de los residuos considera propiciar el desarrollo sustentable, lo cual
implica no solo considerar la proteccion al ambiente, sino también el crecimiento
econdmico y el bienestar social, al regular y controlar a los residuos de toda indole.
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e Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion
integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio
ambiente y la proteccién de la salud humana.

e Suscitar la reduccidén de la generacidn, valorizacién y gestidn integral de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial, a fin de proteger la salud y prevenir y controlar
la contaminacion ambiental producida por su manejo.

e Realizar las acciones necesarias para prevenir y controlar la contaminacion por
residuos susceptibles de provocar contaminacidn o alteracion de suelo, agua, aire,
flora y fauna.

e Promover la participacidn de todos los sectores de la sociedad en la prevencidn de
su generacion, su valorizacion y gestion integral.

e Impulsar la conciencia ecoldgica y la aplicacidn de las leyes, a través de la realizacidon
de actividades conjuntas con la comunidad para la prevencién y gestion integral de
los residuos, se concertaran acciones e inversiones con los sectores social y privado,
instituciones académicas, grupos y organizaciones sociales y demds personas fisicas
y morales interesadas.

CAPITULO 6

6.1 Aspectos socioculturales del estado de Tlaxcala

6.1.1 Datos generales
Capital: Tlaxcala
Superficie: 4,060.93 km?
Poblacion: 1, 169,936
Numero de municipios: 60
Significado: "lugar de tortillas", pues en opinién de los lingliistas, la palabra Tlaxcala
proviene del nahuatl "tlaxcalli" que quiere decir tortilla, pero que al modificar la
terminacidon "lli" por "lla", el sustantivo pasa de singular a plural, significando lugar de
tortillas.
Escudo:
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Figura 12. Escudo del estado de Tlaxcala.

6.1.2 Historia
Aproximadamente hace 12 mil afios, los primeros pobladores llegaron a la actual Tlaxcala,
eran cazadores ndmadas que 6 mil afos después se organizarian en grupos familiares
recolectores de frutos. Con la llegada de la agricultura, hace 4 mil afos, estos se volvieron
semi-sedentarios y comenzaron a desarrollar la cerdmica para cocinar los alimentos, cuya
dieta consistia en maguey, maiz y frutos. Su rapido crecimiento es evidente en el aiio 1,000
antes de Cristo, 40 mil habitantes tlaxcalecos habitan el centro y sur de la entidad.
Quinientos afos después, la poblacidn organizada en antiguas ciudades prehispdnicas con
calzadas, templos, piramides, canales y diques, la poblacién ascendia a los 125 mil
habitantes, distribuidos en numerosos asentamientos. En esta época, las artesanias textiles
de maguey vy la alfareria eran eje central de la sociedad tlaxcalteca.
En el siglo XII, la llegada de los teochichimecas significo el fin del control Olmeca-Xicalanca.
A partir de entonces, los tlaxcaltecas afianzaron su poderio y con el correr de los afos, los
gobernantes y sus familiares formaron 4 grandes sefiorios tlaxcaltecas Tepeticpac,
Ocotelulco, Tizatldan y Quiahuiztlan. En el norte de la entidad, otomies de Tlaxco vivian
manteniendo buenas relaciones con los sefiorios de Tlaxcala.
Al inicio de la Conquista Espafiola, Cortés necesitd atravesar las tierras tlaxcaltecas para
llegar a la gran Tenochtitlan, para lo cual pidid permiso a los sefiores tlaxcaltecas.
Xicohténcatl Axayactzin, hijo del dirigente Tizatlan Xicohténcatl Huehuetl opind que la
llegada del hombre blanco y barbdn vaticinada como el regreso de Quetzalcoatl no era lo
gue esperaban, por lo que obtuvo autorizacién para pelear contra los espainoles. Sin
embargo, a la tercera derrota, los indigenas decidieron negociar con el enemigo.
El resultado de esta negociacion fue el siguiente, los tlaxcaltecas colaborarian con los
espafioles en la conquista de la gran Tenochtitlan y a cambio los europeos respetarian su
autonomia y forma de gobierno. Esto, siempre y cuando adoptaran la religién catdlica
predicada por los conquistadores.
La larga tradicién de rivalidad entre los pueblos indigenas dio como resultado Ia
participacidon de los tlaxcaltecas en la caida del imperio mexica el 13 de agosto de 1521.
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Debido a su participacion, los indigenas colaboradores recibieron tierras y se diseminaron
por toda la Nueva Espaiia y parte de Centroamérica.

6.1.3 Fundacion
En 1853, Santa Ana regresa a la Presidencia de la Republica. En marzo de 1854 don Juan
Alvarez proclama el Plan de Ayutla que se propone derrocar a Santa Ana y restablecer el
régimen federal. Al afio siguiente el abogado tlaxcalteca Guillermo Valle y sus partidarios,
se adhieren al Plan de Ayutla y al triunfo de éste, es reconocido como Jefe Politico de
Tlaxcala, integrando un Consejo de Gobierno y expidiendo un estatuto organico con
cardcter provisional, a través del cual se propone organizar politicamente el territorio
tlaxcalteca.

Con el triunfo del Plan de Ayutla se convocé a un Congreso Constituyente. Tlaxcala envié
dos representantes, quienes llevaban al seno del legislativo la vieja demanda de que se le
considerara como estado libre y soberano dentro de la Unidn, y no sélo como un territorio.
El diputado Mariano Sanchez hizo una amplia defensa histérica de la lucha tlaxcalteca por
obtener su autonomia, asi como una exposicién en la que demostraba la solvencia
econdmica y social de la entidad. En sesion solemne del 9 de diciembre de 1856, los
legisladores aprobaron por abrumadora mayoria la propuesta de que Tlaxcala dejara la
condicidn de territorio y asumiera la de estado libre y soberano. Por fin, después de muchos
avatares en su lucha por la autonomia, la tenacidad y la razén histérica se impusieron
felizmente. Al afo siguiente, Guillermo Valle fue electo gobernador del estado por el
Congreso Constituyente de Tlaxcala.

6.1.4 Ubicacién geografica

El estado se localiza en la parte centro-oriente del pais entre las coordenadas 192 44'y 192
06' Norte y 972 438' - 982 46' Oeste. Limita en su mayor parte con Puebla al norte, este y
sur, al oeste con el Estado de México y al noroeste con Hidalgo. La entidad se localiza en la
region del Eje Neovolcanico, que atraviesa como un cinturén la parte central de México, de
oriente a poniente hasta alcanzar el mar por ambos lados. En el paisaje se distinguen
volcanes y sierras volcdnicas de todos tipos y tamafios, llanos extensos que una vez fueron
lagos acorralados entre montafias y bosques, pastizales y matorrales de clima templado que
es el que goza Tlaxcala.
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Figura 13. Macro localizaciéon del estado de Tlaxcala.

6.1.5 Clima
El 99.2% de la superficie del estado presenta clima templado subhiumedo (C(w1)(w)), el
0.6% presenta clima seco y semiseco (BS1k'w), localizado hacia la regidn este, el restante
0.2% presenta clima frio (E(T)H), localizado en la cumbre de La Malinche.

La temperatura media anual es de 14°C, la temperatura maxima promedio es alrededor
de 25°Cy se presenta en los meses de abril y mayo, la temperatura minima promedio es
de 1.5°C en el mes de enero.

La precipitacion media estatal es de 720 mm anuales, las lluvias se presentan en verano en
los meses de junio a septiembre.

6.1.6 Flora
Predominan los bosques de coniferas y encinos. En las planicies donde los suelos son poco
humedos hay matorrales y pastizales y en las partes altas de los volcanes, por debajo de las
nieves perpetuas se localiza la pradera de alta montana. La agricultura ocupa 74% de la
superficie estatal.
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A pesar de los cambios de uso de suelo que sufre el estado de Tlaxcala, se pueden observar
paisajes floristicos en los municipios de Tlaxco y Calpulalpan, donde se encuentra una gran
variedad de arbustos y arboles, ademds de la zona ecoldgica Nanacamilpa. Al sur se
encuentra la Malinche que posee un bosque frondoso de pino. En todo el estado un arbol
caracteristico es el sabino (Juniperus deppeana) que se extiende en las llanuras centrales
del estado.

6.1.7 Fauna silvestre
En el bosque de coniferas: codorniz, Musarafia, ardilla, tejon, tuza, salamandra, rana
arboricola, tlaconete pinto y murciélago. En el matorral: liebre de cola negra, halcén,
coyote, camaledn paloma de alas blancas, conejo, cacomixtle, Escorpion, zorrillo y vibora
de cascabel. En ambientes acuaticos: rana del rio y carpa. Animal en peligro de extincién:

s\

Figura 14. Fauna silvestre del estado de Tlaxcala.

6.1.8 Relieve
La superficie estatal queda comprendida en la provincia fisiografica: Eje Neovolcanico. En el estado
existe una llanura que se extiende en el noroccidente y suroriente de la delimitacion estatal, la zona
occidental la conforman sierras de origen igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma
o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra) como el volcan Malinche
o Matlalcuéyetl, con una altitud de 4 420 metros sobre el nivel del mar (msnm), separada por una
llanura y lomerio.

Hacia el norte hay una sierra en la parte noroccidental que ha desarrollado un lomerio, en
la parte oriental hay lomerios, sierras y una pequefia sierra con forma de meseta en donde
se encuentran elevaciones superiores a 3 200 msnm. La altura mas baja se localiza en el
suroccidente del estado con 2 200 metros.
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Figura 15. Relieve del estado de Tlaxcala.

6.1.9 Edafologia
El estado de Tlaxcala no cuenta con diversidad edafica debido al clima, son suelos originados

principalmente de la caida de cenizas volcanicas y de rocas igneas como andesitas, basaltos,
brechas volcanicas, brechas sedimentarias, depdsitos aluviales y limotitas - arenisca; se
clasifican de acuerdo a su morfologia, caracteristicas fisicas y quimicas. Los tipos de suelo
existen se muestran en el cuadro 1, agrupados de acuerdo a sus caracteristicas.

90



Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

Cuadro 1. Tipos de suelo del Estado de Tlaxcala.

Andosol

Cambisol

Fluvisol

Tlaxco

Apizaco

Apizaco
Tlaxcala
Calpulalpan

Zacatelco

Huamantla

Zacatelco

9.99

2.51

Estos suelos tienen su origen a partir de actividad
volcdnica, cuentan con vegetacion de pino-encino-
abeto, entre otras. Tienen uso en la agricultura
presentando rendimientos bajos. Se usan con
pastos naturales o inducidos, principalmente con
pastos amacollados y con ganado ovino; el uso en
el que menos se destruye es el forestal.

Suelos jévenes, poco desarrollados, se presentan
en cualquier clima excepto en zona aridas. Pueden
tener cualquier tipo de vegetacién y se caracterizan
por presentar en el subsuelo una capa que parece
mas suelo de roca, estos suelos forman los
tepetates.

Formados por materiales arrastrados por agua, son

suelos muy poco desarrollados. Se encuentran
siempre cercanos a lagos o sierras donde escurre el
agua los llanos, asi como en las lechas de los rios.
La vegetaciéon que presenta va desde selva hasta
matorrales y pastizales.
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Tlaxco
Apizaco
Leptosol  Tlaxcala
Huamantla
Calpulalpan

11.5

Suelo de reducido espesor, se origina tanto en
rocas como en material no consolidado. Son suelos
poco o nada atractivos para cultivo, presentan
potencialidad muy limitada para cultivo arbéreo o
para pastos.

Tlaxco
Apizaco
Tlaxcala
Huamantla

Phaeozem
Calpulalpan

Zacatelco

Solonchak Huamantla

33.97

0.06

Se caracteriza por presentarse en zonas
semidesérticas hasta tropicales muy lluviosas y en
terrenos planos o montafiosos. La capa superficial
del phaeozem es oscura rica en materias organicas
y nutrientes. Los phaeozems ubicados en terrenos
planos se utilizan en agricultura de riego y temporal
de granos, legumbres y hortalizas, con altos
rendimientos.

Formados por el arrastre de sedimentos fluviales o

coluviales, su textura puede ser arenosa hasta
arcillosa. Este tipo de suelo sufre de inundacion en
época de lluvias por lo que no es de uso agricola,
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suele tener rendimiento en pastoreo en época de
sequia.

Predominan en terrenos de climas frios y hiumedos

se regiones montafiosas con poco o ningun déficit

. hidrico. Estos suelos soportan vegetacion de
Umbrisol Calpulalpan 2 ] ] ] .

bosque o pastizal extensivo; bajo un buen manejo

pueden usarse para cultivo de cereales, raices, téy

café.

Fuente: Carta de Edafologia 1:250,000, 2009 y Sintesis Geografica del Estado de Tlaxcala. INEGI 2010.

6.1.10 Hidrologia

El territorio del Estado forma parte de tres regiones hidroldgicas: Balsas, Panuco y Tuxpan-
Nautla. La region hidroldgica del Balsas se encuentra en practicamente las seis regiones del
estado, siendo su cobertura menor en la regién Poniente (Calpulalpan) y norte (Tlaxco).
Dentro de esta region hidroldgica se encuentra comprendida la cuenca del Rio Atoyac, la
cual coincide con la misma cobertura de la region hidrolégica, ambas cubren el 74.46% de
la superficie estatal (ver Tabla 35); no obstante, existen cuatro subcuencas dentro de esta
delimitacion, la de mayor extensién corresponde al rio Zahuapan, cubre gran parte de la
region Norte (Tlaxco), Centro Norte (Apizaco), Centro Sur (Tlaxcala), Sur (Zacatelco),
Poniente (Calpulalpan) y unas pequeias porciones de Oriente (Huamantla).
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Tabla 41.Distribucion de regiones y cuencas hidroldgicas de Tlaxcala (%).

R. Atoyac
R. Moctezuma 19.86

R. Tecolutla 5.68
Fuente. INEGI. Carta de Regiones Hidrolégicas, 1:250,000

6.1.11 Usos del suelo

El uso de suelo muestra el tipo de actividad econémica que se desarrolla en la entidad, su
importancia para los habitantes y demas sectores econdmicos que se interrelacionan se
pueden deducir a través de la identificacion de la misma.

En el estado de Tlaxcala una de las actividades mas practicada es la agricultura, en su
mayoria es de temporal y el clima templado subhimedo de la regién favorece el desarrollo
de diversos cultivos como: maiz, haba, frijol, lechuga, espinaca, amaranto, alfalfa, ajo,
cebolla y col, entre otros. Se tiene la clasificacidon de cada uso de suelo en el estado, que se
muestra en la tabla 36.

Tabla 44. Distribucion del uso de suelo en Tlaxcala (%)

Agricultura de temporal anual permanente 16.38

Agricultura de riego anual semipermanente 3.17

Cuerpo de agua 0.36

Agricultura de temporal permanente 0.03

Bosque cultivado 0.02

Agricultura de riego permanente 0

Fuente. INEGI. Carta de uso de suelo y vegetacién. Serie IV. Escala 1:250,000
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6.1.12 Niveles educativos de la poblaciéon
Las caracteristicas educativas de la poblacién se encuentran sobre la media nacional que es
de 8.6 mientras que Tlaxcala cuenta con un promedio de 8.8 lo que significa que la poblacién
de 15 afios y mas, que suma 806,459 habitantes, ha cursado la secundariay la ha concluido.
Este promedio ha tendido a mejorar a lo largo del tiempo pues en el periodo de 2000 a 2010
paso de 8 a 8.78, siendo el de las mujeres quienes tienen la menor proporcién por algunas
décimas.

En cuanto a la condicion de analfabetismo este es un indicador que influye directamente en
el nivel de marginacion y el indice de desarrollo humano, andlisis que evaltan las
condiciones de desarrollo de una sociedad. En términos de la sociedad tlaxcalteca como se
vio con el indice de Desarrollo Humano en apartados anteriores, las condiciones del estado
son favorables ya que, pese a que existen condiciones de rezago o incluso se hace presente
el analfabetismo, esto no representa una constante antes por el contrario con el paso del
tiempo se puede ver la superacién de tales condiciones.

6.1.13 Vivienda

Con el paso del tiempo el numero, la composicidn y las caracteristicas de las viviendas se
han modificado siguiendo una linea de mejora. En 15 afos el numero de viviendas
tlaxcaltecas paso de 137,344 a 336,256 lo que hace notar el crecimiento en la ocupacion del
territorio y las modificaciones fisicas y de estructura que ello conlleva. La presencia de estas
viviendas se concentra en la region centro sur, centro norte y sur, donde se localizan las
grandes ciudades tlaxcaltecas, pero el resto de las regiones no dejan de experimentar
crecimiento aunque con menos intensidad.

Llama la atencién el promedio de ocupantes de las viviendas que va en decadencia pues en
1990 las viviendas en promedio eran ocupadas por 5.52 habitantes, en 2000 las habitaban
4.93 y para 2010 llega a 4.27 tlaxcaltecas. La composicion de las familias afecta seriamente
este porcentaje pues se reduce el nimero de miembros, se busca vivir de manera
independiente, pero sobre todo hay la posibilidad, las condiciones para poder hacerlo. La
presencia de servicios también se incrementa a la par del total de viviendas por cada afo,
para 2010 el 73.2% de ellas cuenta con todos los servicios.

6.1.14 Estructura econémica
La ubicacién geografica en que se encuentra el estado de Tlaxcala representa grandes
oportunidades para el comercio nacional, para las empresas de manufactura el estado es
ideal para colocar sus instalaciones y la distribucidn de sus productos se facilita. La situacion
actual del estado es la ideal para un crecimiento estatal continuo, las fortalezas y retos que
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se sefialan a continuacion dan un panorama mas amplio de lo que el estado esta viviendo
actualmente.

Principales Fortalezas

Poblacidn preponderantemente joven y urbana

Coberturas relativamente altas de servicios publicos e infraestructura basica

Alta densidad carretera y alta proporcion de vialidades pavimentadas

Grado de marginacion medio

Cercania con importantes zonas metropolitanas con potencial para impulsar la economia
local

Principales Retos

Presiones crecientes por servicios publicos e infraestructura debido al crecimiento
poblacional

Numerosas localidades pequefas que encarecen la provisiéon de servicios e infraestructura
Economia estatal poco diversificada, poco productiva y una de las mds afectadas por la crisis
econdémica.

Finanzas publicas débiles: alto gasto corriente y bajos ingresos locales

Dificil entorno econédmico y financiero a nivel nacional y mundial

La manera en como se encuentran distribuidos y organizados tanto las fuentes de
produccién como los consumidores de bienes y servicios en el estado aporta elementos a
la dindmica y organizacion del espacio concreto. En el estado de Tlaxcala las ciudades
ostentan la mayor parte de la dindmica comercial, de bienes y servicios, y en algunos casos
los elementos industriales de menor escala.

Las actividades agricolas, en todo el estado, paulatinamente dejan de ser el centro de la
actividad tlaxcalteca, para representar un complemento de los ingresos del hogar. La
actividad terciaria se sobrepone sobre el resto, emplea a un gran nimero de tlaxcaltecas,
proporcidn que se incrementa, organiza mucho de la dinamica en las ciudades pero también
en los pueblos y localidades lejanas a los centros de ciudad. Esta actividad econémica se
encuentra intimamente ligada a procesos mas amplios, de caracter global. En el grafica 8
se observa la distribucion de la poblacién por sector laboral.
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Grafica 8. Distribucion de la poblacién por sector.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2010

La presencia industrial se encuentra distribuida sobre todo en 21 municipios. Parques,
corredores, zonas y areas Industriales aparecen en todas las regiones del estado sacando
provecho de la ubicacion geografica y estratégica de la entidad, de la que ya se hablaba en
apartados anteriores. Sin embargo destaca la regidon Centro Sur (Tlaxcala) y Sur (Zacatelco)
por la mayor parte de corredores que ahi se localizan: Corredor Industrial Malinche,
Corredor Industrial Panzacola, Corredor Industrial Ixtacuixtla, Parque Industrial Xiloxoxtla,
Zona Industrial Tlaxcala-Chiautempan y Ciudad Industrial Xicohténcatl Ill.

Entre las principales actividades se encuentran: industrias manufactureras (30.19%);
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles (17.54%); comercio
(12.14%); transportes, correo y almacenamiento (7.62%). Juntas representan el 67.49% del
PIB estatal.

Segun datos del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, esta entidad
federativa cuenta con 59,633 Unidades Econdmicas, lo que representa el 1.4% del total en
nuestro pais.

Al tercer trimestre de 2014, la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) ascendio a 552,981
personas, lo que representd el 60.2% de la poblacion en edad de trabajar. Del total de Ia
PEA, el 94.0% esta ocupada y el 6.0% desocupada.
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A pesar de su ubicacién y de las caracteristicas del estado el 52.99% de la poblacion
tlaxcalteca percibe hasta dos salarios minimos, lo que lo coloca arriba de la media nacional
que es de 38.66% estas cifras colocan a Tlaxcala en el quinto lugar mas bajo a nivel nacional
y se encuentra por debajo de Chiapas, Oaxaca, Guerrero y Yucatan.

CAPITULO 7.

7.1Marco juridico
El marco juridico corresponde a las disposiciones reglamentarias o instrumentos legales que
sustentan el actuar de las autoridades, empresas, sociedad en general y demas. Para cada
territorio serdn aplicadas de forma distinta.
Para el caso del tema de residuos se da a conocer el marco juridico mexicano asi como
convenios, programas y tratados que competen al pais. Mdas adelante se describird la
importancia de cada documento al hacer referencia al tema que se aborda.

7.2 Legislacion nacional
Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos
El marco juridico mexicano tiene sus bases en la constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, siendo este el érgano maximo que rige el pais, de este se desglosan todas las
leyes, estatutos y cédigos.
En el articulo 4 de la constitucidn politica se menciona que “toda persona tiene derecho a
un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar; el estado garantizara el respeto a
este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley”. (Reformado mediante decreto publicado
en el diario oficial de la federacion el 8 de febrero de 2012)
En el Articulo 115, fraccién Ill, inciso c) se menciona que “los municipios tendrdn a su cargo
las funciones y servicios publicos” como: limpia, recoleccién, traslado, tratamiento y
disposicidn final de residuos. No existe una ley reglamentaria del articulo 115 constitucional
en el ambito federal, son las leyes estatales las que regulan a los municipios, asi como a los
servicios publicos municipales.

CONVENIOS INTERNACIONALES

1. Convenio de Basilea sobre Movimiento Transfronterizo de desechos toxicos
peligrosos, aprobado en Basilea, Suiza, el 22 de Marzo de 1989.
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2. El Programa 21, aprobado el 14 de junio de 1992 por la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Capitulo 21 busqueda de soluciones para
el problema de los desechos sélidos).

3. Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo y los principios para la
ordenacion sostenible de los bosques. En |la Declaracion de Rio se definen los derechos y las
obligaciones de los Estados respecto de principios bdsicos sobre el medio ambiente y el
desarrollo. Incluye las siguientes ideas: la incertidumbre en el dmbito cientifico no ha de
demorar la adopcidon de medidas de proteccién del medio ambiente; los Estados tienen el
"derecho soberano de aprovechar sus propios recursos" pero no han de causar danos al
medio ambiente de otros Estados; la eliminaciéon de la pobreza y la reduccién de las
disparidades en los niveles de vida en todo el mundo son indispensables para el desarrollo
sostenible, y la plena participacidon de la mujer es imprescindible para lograr el desarrollo
sostenible.

COOPERACION MULTINACIONAL

Plataforma de indicadores desarrollados para el cumplimiento de los “convenios
internacionales en materia de plaguicidas, compuestos organicos persistentes y residuos
peligrosos”

En 2011, la SEMARNAT, en un ejercicio interno establecié un Grupo de Trabajo para integrar
una plataforma de metas e indicadores para el seguimiento y atencién del cumplimiento de
Convenios internacionales en materia de plaguicidas, compuestos organicos persistentes y
residuos peligrosos, particularmente de los Convenios de Basilea, Rotterdam y Estocolmo.
El ejercicio consistié en un analisis referencial y especifico de actividades de diferentes
areas técnicas de la SEMARNAT, que inciden directamente en el cumplimiento de los
Convenios Internacionales en materia de plaguicidas, compuestos organicos persistentes y
residuos peligrosos, con referencia al Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2007-2012, y el Programa Anual de Trabajo para 2012 (PAT 2012).

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

Creado en 1972 como respuesta a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano para fomentar y apoyar la cooperacién en el tema ambiental, propiciando la
calidad de vida del presente sin comprometer la de las generaciones futuras.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), Subdivisiéon de
Sustancias Quimicas
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Las actividades del PNUMA en el tratamiento de sustancias nocivas y desechos peligrosos
(HSHW) se llevan a cabo a través de multiples divisiones y programas; albergando, también,
a los secretariados de una serie de acuerdos ambientales multilaterales (AAM). Existen,
respecto a los temas de sustancias quimicas, diversos mecanismos de asesoramiento
normativo y orientacion técnica; realizandose esfuerzos en las siguientes areas y unidades
de organizacidn: Residuos peligrosos, Contaminantes Organicos Persistentes y pesticidas.

Enfoque estratégico para la gestion de productos quimicos a nivel internacional “SAICM”
El SAICM tiene como objetivo lograr la gestidn racional de los productos quimicos durante
todo su ciclo de vida, de manera que para 2020, los productos quimicos se utilicen y
produzcan de manera que se logre la minimizacién de los efectos adversos importantes en
la salud humana y el medio ambiente. Este objetivo se lograra de varias maneras, entre
ellas, mediante aplicacion del Plan de Accién Mundial.

COOPERACION BILATERAL

COOPERACION HORIZONTAL

Promover la ejecucién de programas y proyectos con paises de desarrollo similar en
sectores prioritarios, de acuerdo al esquema de costos y beneficios compartidos, para el
desarrollo de las capacidades nacionales y la colaboracién tecnoldgica en materia de medio
ambiente y recursos naturales.

COOPERACION REGIONAL

indice Frontera Norte

México ha asumido una actitud responsable y tiene como actividad prioritaria la atencién
de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012. Atendiendo a esta prioridad el
gobierno federal se ha dado a la tarea de buscar el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la proteccién al medio ambiente; asi como, el fortalecimiento de una
politica exterior comprometida con el desarrollo nacional. En atencidn a dicha prioridad, la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) ha buscado cumplir con
los compromisos internacionales de México, a través de la elaboracion de informes
bilaterales y la creacién de programas que evalien el estado del medio ambiente,
incluyendo aquellos dirigidos a la zona fronteriza del norte del pais.

Al respecto la SEMARNAT, a través de la Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales
(UCALI), asume su compromiso con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo mediante
la coordinacion de la posicién de México en materia de medio ambiente y recursos
naturales en la frontera norte del pais y el seguimiento a las iniciativas bilaterales con los
Estados Unidos de América vinculadas al desarrollo sustentable en la regién.
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Frontera Sur

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2007 —2012 y el Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2007 — 2012, una de las prioridades nacionales es impulsar
la accion territorial integral, a fin de propiciar sinergias en todos los ambitos para la
proteccion del medio ambiente y los recursos naturales, y que formen parte integral de la
vision de futuro para nuestro pais. En este sentido, es de gran importancia para el sector
ambiental mexicano que los temas correspondientes a la frontera sur sean equiparados a
los mismos objetivos de aprovechamiento sustentable y conservacién, asi como en el
fortalecimiento de una politica exterior comprometida con el desarrollo nacional de Norte
aSur.

En atencion a dicha prioridad, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) ha buscado cumplir con los compromisos internacionales de México, a través
de la elaboracién de informes bilaterales y la creacién de programas que evalten el estado
del medio ambiente, incluyendo aquellos que atienden a la zona fronteriza del sur del pais.
SEMARNAT asume su compromiso con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo
mediante la coordinacion de la posicion de México en materia de medio ambiente y
recursos naturales en la frontera sur del pais y el seguimiento a las iniciativas bilaterales con
Guatemala y Belice vinculadas al desarrollo sustentable en la regidn.

TRATADOS INTERNACIONALES

Alemania

Registro de discusiones entre la GTZ (agencia alemana de cooperacion técnica — GTZ), las
autoridades concernientes del gobierno de los estados unidos mexicanos y del proyecto de
integracidon y desarrollo de Mesoamérica referentes a la cooperacién técnica de México -
Alemania - PM para el esquema amplio de cooperacion triangular en "gestién ambiental
urbana e industrial"

Agenda: Conservacién y aprovechamiento sustentable de ecosistemas

Tema: Residuos solidos

Entrada en vigor: 14/12/2010

Canada

Memorando de entendimiento entre el ministerio de medio ambiente de Canada vy la
secretaria de medio ambiente y recursos naturales de los Estados Unidos Mexicanos,
relativo al fortalecimiento de capacidades en el sector del gas proveniente de rellenos
sanitarios de México

Agenda: prevencion y control de la contaminacion

Tema: Biodigestores.
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Corea

Memorandum de entendimiento sobre cooperacion en materia de proteccion ambiental
entre la secretaria de medio ambiente y recursos naturales de los Estados Unidos
Mexicanos y el ministerio de medio ambiente de la Republica de Corea

Agenda: Agenda Internacional Ambiental

Tema: Desarrollo Sustentable

Articulo 2. Areas de cooperacion: i) Gestién de Residuos

Cuba

Acuerdo de cooperacién en materia de proteccién ambiental y de los recursos naturales
entre la secretaria de medio ambiente y recursos naturales de los Estados Unidos
Mexicanos y el ministerio de ciencia, tecnologia y medio ambiente de la republica de cuba
Articulo 1. Las partes promoverdn su colaboracién en el drea de la gestion ambiental, asi
como en las investigaciones cientifico-técnicas asociadas, a través de acciones de
cooperacion con especial énfasis, pero no limitadas, a las dreas prioritarias: manejo y
caracterizacion de residuos sélidos municipales y peligrosos.

Agenda: Agenda Ambiental (en general)

Tema: proteccién ambiental y de los recursos naturales

Entrada en vigor: 07/03/2003

Egipto

Memordndum de entendimiento sobre cooperacién en materia de medio ambiente y
recursos naturales entre la SEMARNAT y el ministerio de estado para asuntos ambientales
de la republica arabe de Egipto.

Agenda: Agenda internacional Ambiental

Articulo 2. Areas de cooperacién: c) manejo de residuos sélidos y reciclaje de residuos para
producir energia.

Indonesia

Memorandum de entendimiento sobre cooperacién en materia de medio ambiente vy
recursos naturales entre la secretaria de medio ambiente y recursos naturales de los
Estados Unidos Mexicanos y el ministerio de ambiente de la Republica de Indonesia
Agenda: Agenda internacional Ambiental

Tema: Medio ambiente y recursos naturales

Entrada en vigor: 10/11/2010.

Articulo 2. Alcance de cooperacion: g) sustancias peligrosos y gestion de residuos sélidos.
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Republica Checa

Memorandum de cooperacidn en materia de proteccién al medio ambiente entre la
SEMARNAT y el ministerio de ambiente de la Republica Checa.

Agenda: conservacion y aprovechamiento sustentable de ecosistemas

Tema: proteccién del medio ambiente

Entrada en vigor: 20/03/2006.

Articulo 2. Area de cooperacidn: Gestién de residuos.

LEYES

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

El articulo 15 de la LGEEPA, sefiala que para la formulacién y conduccion de la politica
ambiental y la expedicion de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos
en esta Ley, en materia de preservacién y restauraciéon del equilibrio ecolégico y proteccion
al ambiente, el Ejecutivo Federal observara principios como el que se indica en el TITULO
CUARTO Proteccion al Ambiente. En su art. 109 BIS en donde se refiere a la Secretaria, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, los cuales deberan integrar un registro de
emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales y
residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad
correspondiente. La informacidn del registro se integrara con los datos y documentos
contenidos en las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y
concesiones que en materia ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad
competente del Gobierno del Distrito Federal, de los Estados, y en su caso, de los
Municipios.

Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estan obligadas a
proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios para la integracion del
registro.

La informacidn del registro se integrara con datos desagregados por sustancia y por fuente,
anexando nombre y direccién de los establecimientos sujetos a registro. La informacién
registrada serd publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitird el acceso a
dicha informacién en los términos de esta Ley y demas disposiciones juridicas aplicables y
la difundira de manera proactiva.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La LGPGIR es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucidén Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevenciony
gestion integral de residuos, en el territorio nacional.
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Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable
a través de la prevencién de la generacién, la valorizacion y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacidn de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

REGLAMENTOS

RLGEEPA

Reglamento de la ley de ecologia y de proteccion al ambiente, en materia de residuos
sélidos no peligrosos.

Art. 2. La aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo del Estado a través de la
Coordinacién General de Ecologia, asi como a los Presidentes y Comisiones Municipales,
dentro del dmbito de su competencia.

Planes y Programas

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Fortalecer la politica nacional de cambio climdtico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accion: Lograr un manejo integral de residuos sélidos, de manejo especial y
peligroso, que incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los
riesgos a la poblacidn y al medio ambiente.

Programa Nacional para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos

Atendiendo al mandato de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos (LGPGIR), la Semarnat ha formulado e instrumentado el Programa Nacional para
la Prevencidon y Gestidn Integral de los Residuos 2008 — 2012, cuyo objetivo general es el
de:

Contribuir al desarrollo sustentable de México a través de una politica ambiental de
residuos basada en la promocién de cambios en los modelos de produccién, consumo y
manejo, que fomenten la prevencidn y gestion integral de los residuos sélidos urbanos, de
manejo especial, peligrosos y minero-metalulrgicos; a través de acciones de prevenciéon y
minimizacion de la generacién, separacion de residuos en la fuente, reutilizacion y
reciclado, la valoracién material y energética, hacia la disposicion final restringida y
apropiada de los residuos como ultima opcion.

NORMAS OFICIALES
NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
Manejo Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
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mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo.
NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Proteccion ambiental- Salud ambiental-Residuos
peligrosos biolégico-infecciosos-Clasificacion y especificaciones de manejo.

NORMAS TECNICAS

Para hacer la caracterizacién de los residuos sélidos en México.

NMX-AA-061-1985, muestreo de residuos sélidos municipales

NMX-AA-015-1985, método de cuarteo de residuos sélidos municipales
NMX-AA-019-1985, peso volumétrico de residuos sélidos municipales - “in situ”
NMX-AA-022-1985, seleccion y cuantificacion de subproductos de residuos sélidos
municipales.

7.3 Legislacion estatal

LEYES ESTATALES Y SUS REGLAMENTOS

Constitucion Politica del Estado libre y soberano de Tlaxcala

En su articulo 26 garantiza como derechos sociales y de solidaridad que toda persona tiene
derecho a gozar de un medio ambiente saludable. La ley determinard las medidas que
deberan llevar a cabo las autoridades para protegerlo, preservarlo, restaurarlo y mejorarlo.
La informacién que respecta al drea del manejo de residuos sdélidos esta referida en el
articulo 93 en el que se menciona la obligacidén de los ayuntamientos atender y promover
la prestacion de los servicios publicos generales que requiera la comunidad; los municipios
tendran a su cargo los siguientes servicios publicos: Limpia, recoleccién, traslado,
tratamiento y disposicién final de residuos.

Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de Tlaxcala

CAPITULO lll. Prevencidn y control de la contaminacidn del suelo.

Articulo 35. Corresponde al Ejecutivo del Estado por conducto de la Coordinacién General
de Ecologia y a los ayuntamientos, la regulacion del manejo y disposicion final de los
residuos sélidos conforme a lo establecido en esta ley.

Articulo 36. El Ejecutivo del Estado, por conducto de la Coordinacién General de Ecologia,
asesorara a las comisiones municipales en la materia, para implantar o mejorar sus sistemas
de manejo y disposicién final de residuos sdlidos no peligrosos.
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Las comisiones municipales correspondientes aprobaran en Cabildo la expedicidon del
Reglamento para el Tratamiento de Residuos Sdélidos No Peligrosos, mismo que contendra
las medidas conducentes para evitar el manejo inadecuado de dichos residuos.
Reglamento de la Ley de Ecologia en Materia de Residuos Sélidos No Peligrosos.

Articulo 37.- Las autoridades del Estado exhortardn e induciran a los habitantes a participar
en las campaiias relacionadas con residuos sélidos que organicen a efecto de prevenir la
contaminacién del suelo.

Reglamento de la ley de ecologia y de proteccion al ambiente, en materia de residuos
solidos no peligrosos de Tlaxcala

El presente reglamento, es de orden publico e interés social, su aplicacién es en todo el
territorio estatal, y tiene por objeto reglamentar la Ley de Ecologia y de Proteccién al
Ambiente, en lo que se refiere a residuos sdélidos no peligrosos.

La aplicaciéon de este reglamento compete al Ejecutivo del Estado a través de la
Coordinacién General de Ecologia, asi como a los Presidentes y Comisiones Municipales,
dentro del dmbito de su competencia.

Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Tlaxcala
Dentro de los Objetivos y Acciones Estratégicas del Programa se hace referencia a:

. Elaborar un programa integral de descontaminacién de suelos donde se administre
y regule el desecho y manejo de residuos liquidos y sélidos de acuerdo a su origen,
toxicidad, peligrosidad, biodegradabilidad y potencial de reciclamiento.

° Promover la construccion y adecuada operacién de rellenos sanitarios u otro tipo de
manejo adecuado de los desechos sélidos que garanticen su disposicion final. (Programa de
gestion de residuos sélidos).

° Prevenir las demandas futuras de espacios de confinamiento final de residuos
sélidos.

Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala 2011-2016

Estrategias generales inciso A) IV. Proteccidn integral del medio ambiente y la biodiversidad
en donde se describen el objetivo de las Nuevas Medidas para el Manejo de Residuos
Sélidos siendo este el de Coordinar acciones, desde el sector publico y el privado, para
mejorar las estrategias y tecnologias para el manejo de residuos sélidos.
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7.4 Legislacién municipal

El estado de Tlaxcala cuenta con 37 reglamentos municipales que mencionan el manejo de
residuos, de los cuales 29 son reglamentos del medio ambiente y recursos naturales, 9 son
Reglamentos de Ecologia y proteccidn al ambiente, y solo 3 Reglamentos de Limpia Publica
y Manejo Integral de RSU.

De acuerdo a las Aportaciones al Programa Sectorial 2007-2012 para el estado de Tlaxcala,
se tiene reportado la elaboracién tres programas municipales de “Diagnostico para la
elaboracién del Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos Sélidos
Urbanos’ aprobados por los cabildos en los municipios del Carmen Tequexquitla, Tlaxco y
Quilhetla, y en proceso de aprobacidn por el cabildo en los municipios de Huamantla y Santa
Ana Chiautempan.

CAPITULO 8.

8.1 Principios rectores de la politica estatal para la prevencion y gestion
integral de los residuos solidos

El Programa promueve la implementacion de actividades basadas en principios que estan
orientados hacia el desarrollo sustentable del Estado. Los principios que rigen la politica
ambiental y las acciones del programa se enuncian en este apartado en tres componentes;
el social, legal y técnico operativo.

Componente social:

a) Principio de comunicacion, educacidn y capacitacién
Acciones para fomentar el conocimiento, sensibilizacidn y concientizacién de la sociedad,
en la problematica que implica el manejo inadecuado de los residuos, el cambio en el
comportamiento de la sociedad; formacion de especialistas e investigacién en la materia
para la formacién de una cultura de minimizacion en la generacion y disposicién final para
apoyar la gestién integral y sustentable de los residuos.

b) Principio de responsabilidad compartida
La responsabilidad compartida y participacion de los productores, importadores,
exportadores, comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de
residuos y de las autoridades de los tres drdenes de gobierno es fundamental para lograr
qgue el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente
viable y econdmicamente factible.

107



Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

c) Principio de las 3R’s
Conocer la diferencia de lo que es reducir, reusar y reciclar los desechos para modificar
habitos de consumo implementando las 3R (reducir, reusar y reciclar) en las diferentes
actividades que generen residuos teniendo asi una mayor utilidad de estos.

d) Principio de participacion social
Demanda asegurarse que al disefiar, instrumentar, ejecutar, evaluar y vigilar los sistemas
de gestion integral de residuos, los tres drdenes de Gobierno, promuevan la participacion
corresponsable e informada de la sociedad.

Componente legal:

e) Principio de desarrollo sustentable

Cualquier estrategia de manejo de residuos debe ser a través de un proceso evaluable
mediante criterios e indicadores de caracter ambiental, econdmico y social que tienda a
mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, mediante la conservacién del
equilibrio ecoldgico, proteccién del medio ambiente sin comprometer las necesidades de
las generaciones futuras.

Sujetar las actividades relacionadas con la generacidon y manejo integral de los residuos a
las modalidades que dicte el orden e interés publico para el logro del desarrollo nacional
sustentable.

f) Principio de informacién
Sistematizacién, analisis, intercambio intra e interinstitucional y difusidon de informacién
sobre la generacién, caracterizacién, manejo, reuso, reciclaje, tratamiento
aprovechamiento y disposicién final de los residuos. Asi como el libre acceso a los
ciudadanos a la informacion.

g) Principio de reduccion en la fuente
Acciones de prevencidon orientadas a la disminucién de los volimenes de generacién de
residuos que se liberen al ambiente; a través de medidas que se tomen para la reduccién
antes de reciclar tratar o disponer el residuo.

Componente técnico operativo:

h) Principio de prevencién y minimizacion
Prevencion y minimizacién de la generacion de los residuos, de su liberacién al ambiente, y
su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral a través de medidas
operativas de manejo que permitan prevenir y disminuir la generacion de residuos tanto en
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cantidad como en su potencial de causar afecciones negativas a la salud humana y
ecosistemas, mediante la adopcidn de procesos de mejora continua y de esquemas que
permitan el manejo ambientalmente adecuado de los residuos con un enfoque preventivo.

i) Principio de aprovechamiento y valorizacidon
Acciones que fomenten la creacién de la infraestructura para el reuso, reciclaje y
aprovechamiento material y energético de los materiales contenidos en los residuos, con la
participacién de los tres érdenes de gobierno y sectores involucrados para lograr que el
manejo integral de los residuos sea eficiente, tecnolégicamente viable y econdmicamente
factible mediante la maximizacién del aprovechamiento de los materiales potencialmente
reciclables, siempre y cuando esto sea ambiental y econdmicamente adecuado y posible.

j)  Principio de desarrollo tecnolégico
Uso, aplicacidn o desarrollo de tecnologia que permita contar con procesos de produccion
limpia que beneficien a la prevenciéon y minimizacién de la generacién de residuos en
industria, servicios, comercios y poblacién, el aprovechamiento de los materiales
valorizables, o el tratamiento aplicable para reducir la disposicién final y adecuada de los
residuos.

CAPITULO 9.

9.1 Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Solidos Urbanos y de Manejo Especial.

El PEPGIRS es uno de los instrumentos de la politica de prevencidn y gestion integral de los
residuos, de alcance estatal, con lineas estratégicas y acciones que permitirdan mejorar la
gestion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial. Su estructuracién y desarrollo
son resultado del andlisis al Diagndstico de Generacidon y Composicion y de la Planeacién
Estratégica que contempla la participaciéon de sectores gubernamentales, comerciales,
industriales y académicos, del estado.

Responde a las lineas de accidon previstas en el Programa Nacional para la Prevencidon y
Gestion Integral de los Residuos (PNPGIR) 2009-2012 bajo lo establecido en la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos. (LGPGIR). Cubre en amplia medida los
temas de prevencién y gestidon de los residuos, definiendo las metas y los periodos en los
cuales se tiene contemplado llevar a cabo las acciones en favor de la mejora de la gestién.
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9.2 Objetivos

9.2.1 Objetivo general
Elaborar el Programa para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Soélidos del
Estado de Tlaxcala adecuado a sus necesidades y caracteristicas en base a los resultados
obtenidos del estudio de Generacidn y Caracterizacidén de los residuos, para que sea un
instrumento que coordine, fortalezca, normalice e impulse acciones en el ambito
econdmico, social y ambiental.

9.2.2 Objetivos especificos
Fortalecer la participacion de la sociedad, camaras industriales, comerciales, instituciones
de educacion y otras organizaciones o grupos en el disefio e instrumentacidn de acciones
gue minimicen y prevengan la generacion de residuos.
Promover la creacidon o modificacion de instrumentos juridicos necesarios para prevenir y
minimizar la generacion de residuos.
Fomentar la aplicacion de tratamientos (biolégicos, quimicos, fisicos o térmicos) y el co-
procesamiento de materiales ddndoles valor para incorporarlos al ciclo productivo como
subproductos.
Implementar el principio de las 3 R’s (reducir, reutilizar y reciclar) en todos los niveles de
gobierno (municipal y estatal), en la sociedad y en la iniciativa privada, a través de acciones
gue involucren a cada uno de estos sectores.
Impulsar la creacién de un sistema de informacién sobre la gestion integral de los residuos
que incluya la identificacion de los tipos de generadores (residuos sélidos urbanos y
residuos de manejo especial) la cantidad que generan y su ubicacion.
Impulsar la creacidn de un sistema de informacion de prestadores de servicios en el manejo,
tratamiento y disposicién final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.
Fomentar la educacion en la sociedad sobre el adecuado manejo de los residuos vy
sensibilizarla sobre los problemas que genera un mal manejo.
Promover el mejoramiento de la infraestructura de los sitios de disposicién final y la
erradicacion de los sitios no controlados.
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9.3 Lineas estratégicas (meta, accion, indicadores).
De los resultados obtenidos de las mesas de trabajo aplicadas a los participantes de los
diferentes sectores se desarrollaron estrategias para la mejora de la gestion de los residuos
sélidos urbanos y residuos de manejo especial. Las estrategias formuladas que se
mencionan estan encaminadas a los ocho objetivos iniciales establecidos; a continuacién se
hace mencién de las lineas estratégicas, indicadores y lineas de accién, todas ellas
enfocadas a los principios rectores que rigen el programa.

Principio Principio de comunicacidn, educacion y capacitacion.
Rector Principio de participacion social.
Objetivo Fortalecer la participacidn de la sociedad, camaras industriales, comerciales,

especifico 1l | instituciones de educacidn y otras organizaciones o grupos en el disefio e
instrumentacién de acciones que minimicen y prevengan la generacién de
residuos.

Objetivo 1.1 | Fomentar la educacién en la sociedad sobre el manejo adecuado de los residuos
y sensibilizarla sobre los problemas que genera un mal manejo.

Estrategias Realizar talleres de educacion ambiental, enfocados al manejo adecuado de los
residuos, elaboracién de composta y el uso de biodigestores, dirigido a nifios y
adolescentes.

Realizar campanfas de sensibilizacidn sobre los problemas generados por el mal

manejo de los residuos, dirigido al publico en general.

Indicadores *  Los municipios de San José Teacalco, Santa Ana Nopalucan y Tocatlan han
participado en campanas de sensibilizacién en el tema de residuos.

* Se han impartido talleres de educacion ambiental en los municipios de
Tlaxcala, Tetlatlahuca, Tocatlan, Emiliano Zapata, Tetla de la Solidaridad
e Ixtacuixtla de Mariano Matamoros.

* Se desconoce la definicién de lo que son los RME.

* Algunos RSU y RME son depositados en barrancas, terrenos, via publica.

*  Enla mayoria de los municipios no se les da buen uso a los cestos ni a los
contenedores de basura. Se depositan residuos de origen domiciliario en
donde solo deben ir los residuos generados por los transeuntes.

* 52 municipios consideran muy importante la imparticién de talleres de
educaciéon ambiental. Se requiere concientizar a la poblacién sobre los
problemas del mal manejo de los RSU.

* 31 municipios consideran muy importante la sensibilizacién en temas de
RSU dirigidos al publico en general. La sensibilizacion debe ser una
herramienta en la prevencién y minimizacién de los RSU.

Lineas de e Desarrollar campafias de educacion ambiental en materia de gestidon y

accion. manejo de RSU dirigido a la poblacidn del estado en coordinacion con las
autoridades correspondientes.

e Publicar informacién del tema de RSU y RME en poster, lonas, papeletas,
tripticos en lugares publicos de las cabeceras municipales.

e Desarrollar campafias de educacion ambiental dirigidas a poblacidn para
la prevencion y separacion de RSU desde la fuente.
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A los municipios que se les haya impartido educacién ambiental podra ser
factible el equipamiento con cestos, botes o contenedores de residuos.
Identificar los sitios de disposicion final clandestinos y disefiar planes de
remediacidn para dichos sitios contaminados.

Hacer uso de medios masivos de comunicacién como: radio y periddicos
locales para la difusion de las campanas de sensibilizacion.

Objetivo 1.2

Fortalecer la participacion de la sociedad en el manejo integral de los RSU y

RME.

Estrategias

Impulsar la participacion de la sociedad en el manejo integral de los residuos,
mediante el otorgamiento de algun beneficio (apoyo econémico, articulo, bono,
servicio etc.).

Promover la colaboracion de instituciones de educacién basica y educacién
superior para el apoyo en la solucidn de la problematica de los RSU.

Indicadores

Las instituciones educativas de los municipios de Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, San José Teacalco, San Pablo del Monte, Santa Catarina
Ayometla y Cuaxomulco han participado en campafias de educacién
ambiental en beneficio de sus municipios.

36 municipios consideran importante promover la investigacion,
desarrollo tecnolégico, aplicacién de tecnologias, equipos sistemas vy
procesos para lograr un manejo integral de los RME. Se considera que el
estado promueva actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico.
4 cdmaras de comercio consideran muy importante que las empresas
reciban asesoria de autoridades competentes en el manejo de los RME.
Se mejoraria la forma en que se manejan los residuos.

49 municipios consideran importante un comité que asesore el estado y
los municipios en la gestion integral de los residuos.

41 municipios consideran importante solicitar apoyo de las instituciones
de educacién superior para el apoyo en la solucién de la problematica de
los RSU ya que estas tienen conocimiento de tecnologias y procesos que
pueden ser de utilidad.

Lineas de
accion

Invitar a la poblacién de cada municipio a dar a conocer la percepcion que
tienen sobre el manejo de los residuos. Esto es con el fin de conocer si
se cuenta con un buen servicio de recoleccion, asi como contribuir con
ideas encaminadas al manejo de residuos.

Convocar a las instituciones educativas a participar en la elaboracion de
proyectos orientados al manejo de los residuos, prevencion de la
contaminacion por residuos solidos y de manejo especial.

El municipio otorgara reconocimientos, diplomas, o estimulos
econdmicos a los estudiantes o sociedad en general que participen en la
solucidn de la problematica de los residuos sélidos y de manejo especial
generados.

Solicitar un comité capacitado en el drea de gestiéon y manejo de residuos
a las dependencias de gobierno para que orienten al personal encargado
del area de ecologia y medio ambiente de los diferentes municipios del
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estado. Las empresas también recibiran asesoria de autoridades
competentes en el manejo de los RME.

e Coordinar actividades con las instituciones educativas sobre temas
relacionados con el manejo integral de los residuos.

e Los estudiantes de educacién media superior y de educacion superior
pueden ofertar su servicio social a los municipios del estado. Deben
involucrarse los gobiernos municipales con las instituciones educativas.

Principio Principio de prevencién y minimizacién.

Rector

Objetivo Promover la creacidon o modificacién de instrumentos juridicos necesarios
especifico 2 para prevenir y minimizar la generacion de residuos.

Objetivo 2.1 Fortalecer la legislacion estatal y municipal necesaria para la prevenciény
gestion de los residuos sdélidos en el estado.

Estrategias Fomentar la creacidon o modificacidon de instrumentos juridicos estatales y
municipales necesarios para la prevencién y gestion de los residuos sélidos.

Fomentar la creacidn de planes de manejo de RME.

Indicadores * Se encuentran en proceso de elaboracion los reglamentos de limpia de
los municipios de Acuamanala de Miguel Hidalgo, Tenancingo, Santa
Apolonia Teacalco, Santa Ana Nopalucan y Panotla.

* El municipio de Yauhquemehcan desconoce si el PMPGIRS con el que
cuentan se aprobd.

* El municipio de Hueyotlipan cuenta con su PMPGIRS sin embargo
desconocen si se le debe hacer una actualizacion.

* Se tiene reportado la elaboracion de PMPGIRS en los municipios del
Carmen Tequexquitla, Tlaxco, Tocatlan, Quilhetla, Huamantla y Santa
Ana Chiautempan.

* El estado no cuenta con legislacién referente al manejo y gestion de
residuos sélidos.

* Los municipios que no tienen reglamento de limpia trabajan de acuerdo
a lo establecido en el reglamento del bando de policia y buen gobierno.

* Los municipios que no cuentan con reglamento de limpia buscan la
forma de organizarse para la recoleccién de los residuos.

* Las campanas de sensibilizacion y educacidn ambiental que se han
impartido no han tenido resultados en la disminucion de |Ia
contaminacidn. Se requiere sancionar a quien contamina el medio
ambiente.

* Enalgunos municipios se hace un mal manejo del estiércol. Por descuido
se derrama en la carretera, esto da mala imagen del municipio.

* Es necesaria la aplicacion y difusién del marco legal.
* Segln la CANACO Apizaco ya se estan iniciando programas para
empresas limpias.
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* La CANACO Huamantla menciona que se necesita un marco legal
referente al manejo de residuos. Sin uno la gente hace caso omiso a los

acuerdos.
Lineas de Modificar el marco legal estatal en materia de residuos.
accion. Fomento de instrumentos que recompensen a las empresas que adopten

procesos o materiales que minimicen la generacién de residuos sdlidos.
Formular un apartado del reglamento donde se dé a conocer la forma de
regulacién de las actividades de recoleccion, acopio y tratamiento de los
residuos.

Regular la disposicidn de los residuos sélidos generados por actividades agricolas
ya que contaminan el agua, aire y suelo.

Regular la disposicién de los RME generados en las diferentes actividades.

Se aplicaran sanciones a quien contamine el medio ambiente, las caracteristicas
de cada sancién se estableceran en los reglamentos de cada municipio.

Las sanciones deben ser establecidas a nivel estatal.

Formular los PMPGIRS para los municipios que no cuentan con dicho

programa.

Principio Principio de desarrollo sustentable.

Rector Principio de aprovechamiento y valorizacion.

Objetivo Fomentar la aplicacidn de tratamientos (biolégicos, quimicos, fisicos o

especifico3 | térmicos) y el co-procesamiento de materiales dandoles valor para
incorporarlos al ciclo productivo como subproductos.

Objetivo 3.1 | Fomentar la aplicacién de tratamientos bioldgicos a la fraccion orgdnica
contenida en los RSU y RME.

Estrategias Promover el compostaje de residuos organicos mediante la vinculacidn de
generadores con plantas de compostaje y con posibles compradores de
composta.

Promover la instalacidn de plantas piloto para la biodigestidn de residuos
ganaderos.

Indicadores * Algunas comunidades de los municipios de Contla de Juan Cuamatzi,
Tlaxcala, Huamantla, Hueyotlipan, Santa Cruz Tlaxcala, Zacatelco,
Sanctérum de Lazaro Cardenas, Santa Apolonia Teacalco y Panotla han
participado en talleres para elaborar composta. Consideran que han sido
insuficientes, falta darles continuidad.

* Los residuos organicos generados en los mercados municipales son
llevados a los diferentes rellenos sanitarios del estado. En menor
porcentaje estos residuos generados se utilizan para alimento de cerdos
y otros animales de traspatio.

* El municipio de Ixtenco y San José Teacalco cuenta con planta para
elaborar composta.

* En el municipio de Nativitas se inicié un proyecto de biodigestores, pero
no se culmind la aplicacion del proyecto.
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Algunos pobladores de juntas auxiliares de los municipios de Panotla 'y
Huamantla han sido beneficiados con la instalacién de biodigestores, esto es por
parte de proyectos productivos que ofrece la SAGARPA.

Lineas de Realizar estudios enfocados a la creacidon de plantas para elaborar composta.
accion. Crear las plantas necesarias para elaborar composta por cada mercado municipal
del estado.
Buscar mercado a la composta que se logre generar.
Realizar estudios enfocados a la creacidn de plantas piloto para la biodigestién
de residuos ganaderos en municipios que asi lo requieran.
Objetivo 3.2 | Promover el mejoramiento de la infraestructura y equipos utilizados en los

sitios de disposicidn final.

Estrategias

Exponer los beneficios al medio ambiente y a la poblacion por el mejoramiento
de la infraestructura y equipos utilizados en los sitios de disposicién final.
Promover la adquisicion de servicios (relleno sanitario, unidades de
transferencia, etc.) para dar mejor disposicion a los residuos.

Indicadores e Se debe aprovechar al maximo y explotar los rellenos sanitarios
existentes.

e Losrellenos sanitarios son de competencia estatal.

e Se desconoce si da mantenimiento al relleno sanitario.

e Losrellenos sanitarios estan llegando al término de su vida util.

e Es importante la creacidon de un relleno sanitario sin embrago no se
cuenta con recursos econdmicos para solventar los gastos que se
generarian.

e Los ciudadanos desconocen el manejo que se le dan a los residuos en los
rellenos sanitarios.

e Todos los municipios estdn en desacuerdo con los encargados de la
recoleccidn de los residuos ya que cuando se entregan al relleno sanitario
los encargados del sitio no permiten entregar sus residuos si
anteriormente se realizd la pepena de los residuos con valor econémico.

e 21 municipios consideran importante solicitar un crédito para la compra
de equipo o construccion de infraestructura destinada al manejo de los
residuos, asi algunas etapas del manejo de los residuos podrian ser
modernizadas con la adquisicidn de un crédito.

e 3 camaras de comercio consideran importante la busqueda de fuentes de
financiamiento para la aplicacidn de tecnologias en el manejo de RME. Es
necesario contar con infraestructura moderna para la seleccién y
separacion de RME.

e El municipio de Huamantla cuenta con una unidad de transferencia, sin
embargo se encuentra clausurada.

[ )

Lineas de e Desarrollar estudios para la creacién de un relleno sanitario.
accion e Desarrollar estudios para la clausura de rellenos sanitarios.

e Desarrollar estudios enfocados a la generacién de energia (calorifica y
eléctrica) en los rellenos sanitarios.

e Desarrollar estudios para la creacién de unidades de transferencia a nivel
municipal o regional.
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Buscar proyectos a fondo perdido para la aplicacién de tecnologias en el
manejo de RSUy RME.

Solicitar a los encargados del funcionamiento del relleno sanitario a que
el sitio de disposicién final cuente con impermeabilizacion, malla
ciclénica, vigilancia. Con esto se previene la posibilidad de generar dafios
al medio ambiente y a la poblacién.

Establecer acuerdos con el sitio de disposicidon final, para que los
vehiculos de recoleccién entren al sitio sin importar la ausencia de RSU
con valor econémico.

Efectuar estudios en los sitios de disposicidn final para determinar si se
cumple con la normatividad ambiental vigente establecida para cada
etapa del manejo de los residuos.

Objetivo 3.2

Promover el mejoramiento de la infraestructura y equipos utilizados en los
sitios de disposicidn final.

Estrategias

Exponer los beneficios al medio ambiente y a la poblacién por el mejoramiento
de la infraestructura y equipos utilizados en los sitios de disposicién final.

Promover la adquisicion de servicios (relleno sanitario, unidades de
transferencia, etc.) para dar mejor disposicion a los residuos.

Indicadores

Se debe aprovechar al maximo y explotar los rellenos sanitarios
existentes.

Los rellenos sanitarios son de competencia estatal.

Se desconoce si da mantenimiento al relleno sanitario.

Los rellenos sanitarios estan llegando al término de su vida util.

Es importante la creaciéon de un relleno sanitario sin embrago no se
cuenta con recursos econdmicos para solventar los gastos que se
generarian.

Los ciudadanos desconocen el manejo que se le dan a los residuos en los
rellenos sanitarios.

Todos los municipios estan en desacuerdo con los encargados de la
recoleccidn de los residuos ya que cuando se entregan al relleno sanitario
los encargados del sitio no permiten entregar sus residuos si
anteriormente se realizé la pepena de los residuos con valor econémico.
21 municipios consideran importante solicitar un crédito para la compra
de equipo o construccion de infraestructura destinada al manejo de los
residuos, asi algunas etapas del manejo de los residuos podrian ser
modernizadas con la adquisicidn de un crédito.

3 cdmaras de comercio consideran importante la busqueda de fuentes de
financiamiento para la aplicacidn de tecnologias en el manejo de RME. Es
necesario contar con infraestructura moderna para la seleccién y
separacion de RME.

El municipio de Huamantla cuenta con una unidad de transferencia, sin embargo
se encuentra clausurada.

Lineas de
accion

Desarrollar estudios para la creacién de un relleno sanitario.

Desarrollar estudios para la clausura de rellenos sanitarios.

Desarrollar estudios enfocados a la generacidon de energia (calorifica y
eléctrica) en los rellenos sanitarios.
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e Desarrollar estudios para la creacién de unidades de transferencia a nivel
municipal o regional.

e Buscar proyectos a fondo perdido para la aplicacion de tecnologias en el
manejo de RSUy RME.

e Solicitar a los encargados del funcionamiento del relleno sanitario a que
el sitio de disposicion final cuente con impermeabilizacién, malla
cicldnica, vigilancia. Con esto se previene la posibilidad de generar dafios
al medio ambiente y a la poblacién.

e Establecer acuerdos con el sitio de disposiciéon final, para que los
vehiculos de recoleccidn entren al sitio sin importar la ausencia de RSU
con valor econémico.

e Efectuar estudios en los sitios de disposicion final para determinar si se
cumple con la normatividad ambiental vigente establecida para cada
etapa del manejo de los residuos.

Objetivo 3.3 | Fomentar el co-procesamiento de materiales provenientes de los RSU y RME.
Estrategia Promover el co-procesamiento de residuos de manejo especial, mediante el
acopio de residuos
Indicador * A nivel estatal se generan grandes cantidades de RME (llantas, vidrio y
de construccidn). Estos residuos no son dispuestos adecuadamente.

* Algunos municipios han participado en campafias de acopio de residuos
como llantas y pilas. Otros municipios no se les han dado a conocer
campanias de acopio de residuos.

Linea de e Invitar a todos los municipios del estado a participar en campafas de
accion acopio de residuos. Las campaias deben hacerse al menos dos veces al
ano.

e Informar al publico participante de las campafias de acopio el fin que se
les dara a los RME recolectados.

Presentar informacién de posibles prestadores de servicios o empresas
interesadas en el co-proceso de los residuos.

Principio Principio de responsabilidad compartida

Rector Principio de las 3 R’s

Objetivo Implementar el principio de las 3 R’s (reducir, reutilizar y reciclar) en todos los

especifico 4

niveles de gobierno (municipal y estatal), en la sociedad y en la iniciativa
privad, a través de acciones que involucren a cada uno de estos sectores.

Objetivo 4.1 Implementar el principio de las 3 R’s en todos los niveles de gobierno
(municipal y estatal), en la sociedad y en la iniciativa privada, a través de
acciones que involucren a cada uno de estos sectores.

Estrategia Efectuar acciones enfocadas al cumplimiento del principio de las 3 R’s en todos
los niveles de gobierno, en la sociedad y la iniciativa privada.

Indicadores * Enlos programas de estudios de las instituciones de educacién basica se

da a conocer el principio de las 3 R’s, sin embargo hace falta la préctica
del mismo.
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* Los municipios desconocen la existencia de cadenas productivas para
cada tipo de residuo generado.

e Se desconoce si los residuos pueden ser acopiados y tratados
posteriormente.

* 6 camaras de comercio consideran muy importante involucrar a las
empresas en programas de produccidn limpia. Es necesario que las
empresas mejoren sus procesos de produccidn limpia para prevenir y
reducir la cantidad de residuos generados.

Lineas de e Hacer participes a los estudiantes de educacién bdsica en la aplicacion

accion. del principio de las 3 R’s en sus hogares.

e |nvitar a las empresas a participar en programas de produccién limpia.
Los beneficios a largo plazo seran la eficiencia productiva, el desempeiio
ambiental asi como la alta competitividad.

e Incentivar la reutilizacién, recuperacién y reciclaje de insumos y

productos.
Principio Principio de informacién
Rector
Objetivo Impulsar la creacién de un sistema de informacion sobre la gestion integral de
especifico 5 los residuos que incluya la identificacidn de los tipos de generadores (residuos

solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos), la
cantidad que generan y su ubicacién.

Objetivo 5.1 | Fomentar el acceso a la informacién referente a la gestion integral de los
residuos sélidos en el estado.

Estrategia Formular un sistema de informacién sobre los residuos de manejo especial y
RSU generados en el estado. Formular un sistema de informacion sobre
prestadores de servicio en el manejo, tratamiento, y disposicidn final de los

RME.
Indicadores * No hay un registro de generadores de RME. El municipio debe tener
conocimiento de este tipo de generadores, aunque le corresponde al
estado.

* Algunos prestadores de servicio de recoleccidn de residuos no cumplen
con lo que establecen en su contrato.

* 51 municipios consideran importante sistematizar la informacion sobre
los RSU y que pueda aplicarse en todos los municipios.

* 37 municipios consideran importante contar con un sistema de
informacidn sobre los residuos de manejo especial. Es necesario que los
generadores den a conocer la cantidad de RME que generan, asi como
que tipos de tratamiento y manejo que le dan a estos residuos.

3 cdmaras consideran muy importante un sistema de informacion sobre
prestadores de servicio en el manejo, tratamiento, y disposicién final de los
RME. Se podrian conocer mas opciones de prestadores de servicio, que se
adecuen mejor a la cantidad y tipo de RME generados.

Lineas de e Generar un sistema de informacidn referente a la gestion integral de los

accion. residuos sélidos en el estado.

e Realizar estudios de generacion en fuentes generadoras especificas, en
las que se desconozca la cantidad de RME generados.
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e Con base en el registro de planes de manejo de RME, utilizar algunos
datos de este registro (previa autorizacidon del promotor del plan) para la
integracién del sistema de informacion.

e Realizar una base de datos digital sobre los prestadores de servicio.

e Impulsar a la poblacidn y toda persona interesada en conocer la gestiéon
de los residuos a ingresar al sistema de informacién formulado.

Principio Principio de informacién
Rector
Objetivo Impulsar la creacidn de un sistema de informacion de prestadores de servicios

especifico 6

en el manejo, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos urbanos, de
manejo especial y residuos peligrosos.

Objetivo 6.1 Fomentar el registro de planes de manejo de residuos de manejo especial.
Estrategia Elaboracién, registro y difusién de formatos de planes de manejo a los
generadores de residuos de manejo especial.
Indicadores * Se considera muy importante realizar estudios de generacién de RME en
fuentes generadoras especificas.

* Se desconoce la cantidad generada de residuos de manejo especial a
nivel estatal.

* 44 municipios consideran importante el fomento a planes de manejo de
RME ya que son el mejor instrumento para prevenir y disminuir la
generaciéon de RME especificos.

* No se cuenta con personal ni recursos econdmicos para hacer estudios
de generacién de RME.

Lineas de e Generar un catdlogo de los residuos sélidos sujetos a planes de manejo,
accion acorde a la normatividad mexicana.

e |dentificar a los generadores de RME del estado e iniciar el registro de
los mismos.

e Dar asesoraria a los generadores de RME que requieran planes de
manejo.

e Informar de forma oportuna en el sector privado sobre los beneficios de
los planes de manejo, la forma en la que funcionan y el contenido
minimo requerido.

e Difundir entre las camaras comerciales, cdmaras industriales,
académicos y demads organizaciones interesadas en el manejo de
residuos, sobre los generadores que deberan registrar sus planes de
manejo de RME ante la CGE.

Principio Principio de reduccidn en la fuente.

Rector

Objetivo Fomentar la educacién en la sociedad sobre el adecuado manejo de los
especifico 7 residuos y sensibilizarla sobre los problemas que genera un mal manejo.
Objetivo 7.1 | Fortalecer las capacidades del personal técnico y administrativo que se encarga

de la gestidn integral de los RSU y RME.
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Estrategia Capacitar al personal técnico y administrativo que se encarga de la gestion

integral de los RSU y RME.

Indicadores * 47 municipios consideran importante proporcionar capacitacidon a los
empleados del servicio de limpia (barrido, recolecciéon, administrativos)
ya que se tiene ineficiencias en el area.

* 41 municipios consideran importante conocer la situacion del manejo de
los residuos, las deficiencias, los avances y el cumplimiento de
estrategias, programas o planes. A través de las acciones de monitoreo,
supervisién y evaluacidn en la gestidn de los residuos sdélidos urbanos

* 34 municipios consideran importante capacitar al personal que se
encarga de la prevencién y gestion de los residuos sélidos de manejo
especial porque el personal tiene poco conocimiento en el tema.

Lineas de e En cada inicio de periodo de gobierno se capacitard al personal

accion. encargado de la gestion integral de los RSU y RME.

e Los encargados del drea de ecologia y medio ambiente o afines al area
de manejo de RSU y RME deben monitorear, supervisar y evaluar la
gestién de los residuos generados en su municipio.

e Desarrollar politicas ambientales que conlleven a un cambio en la gestidn
actual de los RSU y RME.

e Esimportante la capacitacion de toda persona involucrada en el manejo
y gestidn de los residuos. Se debe aprender a trabajar en equipo.

Principio Principio de desarrollo tecnolégico.

Rector

Objetivo Promover el mejoramiento de la infraestructura de los sitios de disposicion

especifico 8 final y la erradicacidn de los sitios no controlados.

Objetivo 8.1 | Promover e incentivar la construccion de infraestructura destinada al

tratamiento, reciclaje y acopio de RSU y RME.

Estrategia Fomentar el equipamiento con infraestructura en la etapa de disposicién de los

residuos.

Indicadores *  El municipio de Huamantla cuenta con una estacién de transferencia.

En municipio de Tetlatlahuca se iba a crear un centro de acopio pero no
hubo apoyo por parte de la administracién municipal.

En los municipios de Santa Ana Nopalucan y Contla de Juan Cuamatzi
cuenta con un centro de acopio de pilas y llantas.

El municipio de Santa Catarina Ayometla cuenta con un centro de acopio
de llantas y electrodomésticos.

En los municipios de Yauhquemehcan y Tepeyanco se tienen centros de
acopio privados.

47 municipios consideran importante crear una planta de residuos
inorganicos. Se necesitan plantas recicladoras para determinados
materiales inorganicos (PET, plasticos, cartdn, papel, aluminio, metales
etc.).

51 municipios no consideran importante construir un incinerador de
residuos. Se cree que genera contaminacién atmosférica.
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* 41 municipios consideran la construccion de centros de acopio
regionales. Se podrian recuperar los materiales reciclables de municipios
pequeios.

* 33 municipios consideran importante establecer estaciones de
transferencia para RME. Los residuos generados requieren este tipo de
instalaciones.

* 4 cdmaras consideran importante el fortalecimiento de cadenas
productivas de reciclaje. Tienen beneficios econdmicos para las
empresas y también benefician al medio ambiente.

* Algunas empresas cuentan con almacén propio para sus materiales
reciclables, solo necesita que alguien brinde sus servicios de recoleccidn.

Lineas de e Informar a la poblacién los beneficios que conlleva cada tecnologia

accion. aplicada al manejo y disposicién de los RME y RSU.

e Se informard a la poblaciéon la ubicacidn de los centros de acopio
existentes en el estado. Asimismo se les dard a conocer que sus residuos
pueden ser materiales con valor econémico tangible.

e Determinar la ubicacién estratégica para la creacién de centros de acopio
regional o municipal. Se harad acorde a la cantidad de residuos inorgdnicos
generados. Cada municipio debe contar con los centros de acopio que
demande la poblacidn a base de sus necesidades.

e Generar una lista con datos de empresas dedicadas a la compra-venta de
residuos. Con esto se establecerdn cadenas productivas de reciclaje.

e Gestionar recursos estatales para implementar programas, obras o
proyectos con beneficios al medio ambiente en el drea de manejo y
gestién de RSU y RME.

Comentarios adicionales

Camara de Comercio
= Es necesaria una alianza entre empresas, la CGE y las instituciones educativas.
Certificar a pequefios talleres mecanicos y de madera, para recomendarlos como
proveedores que cumplen con la normatividad.

= Se tiene la disposicién de difundir informacion con sus asociados o trabajadores

= Las camaras de comercio necesitan informacion sobre prestadores de servicio
(aceites quemados, llantas, suspensiones etc.). Se requieren centros de reciclaje. Se
requiere un tabulador para los prestadores de servicio de residuos.

= Las empresas de la industria textil generan residuos que se reintegran a un proceso.
Para la industria textil es importante la implementacion de nuevas tecnologias. La
STPS Empresa limpia y residuos:- la representante quiere que se den a conocer las
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tecnologias que pueden aplicarse en la industria textil para reutilizar los residuos
que generan.

Mercados municipales
» Falta de culturay capacitacién en todos los niveles, en desacuerdo en que los carros
llevan la basura al mismo sitio (la mezcla de los residuos).

= Que se lleve aplique el PEPGIR con todo lo que se especifica para el medio ambiente.

Gobierno Municipal
= Corresponsabilidad con la sociedad. Educacién desde las casas Habitos de limpieza.
Participacién de medios de comunicacion.

= Que los nuevos representantes del municipio continden lo que se planea o realiza
en gobiernos anteriores. Dar difusién al tema. Que el gobierno aporte dinero para
programas. Participa (gobernacion actual) en campaiia permanente en la
recoleccién de llantas.

* Que cada sector, encargado etc. (regidores, coordinadores etc.) Que desempeiien
un cargo en el municipio y reciban salario deben de supervisar y entregar reportes
de lo que realiza; dependiendo de su desempeiio laboral recibird gratificaciéon o de
lo contrario se le retirara el trabajo.

= Que se elabore un calendario de recoleccidn de residuos por clasificacion. Este debe
ser oficial.

9.4 Fortalecimiento de los instrumentos juridicos

El fortalecimiento de los instrumentos juridicos se hard en base a lo referido por la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y las Leyes federales y estatales que
de ella emanen.

En las tablas 43 y 44 se muestra la legislacién en materia de residuos sélidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos. De acuerdo a lo estatal solo se tiene la ley y reglamento de
Ecologia y de Proteccidon al Ambiente del Estado de Tlaxcala. En ellas no se dispone de
apartados referentes al manejo integral de los residuos. Al no contar con este apartado, por
ende la legislacion municipal carece del tema. En los municipios del estado de Tlaxcala solo
se cuentan con los mostrados en la tabla 44. En ellos se menciona de forma general el
manejo y disposicién de residuos. Careciendo de puntos clave para la gestion y manejo
integral de los residuos.
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De acuerdo a la informacion reportada en la tabla 44 se da a conocer la legislacion estatal
gue contiene disposiciones referentes a los residuos sélidos. En esta se muestra que el afo
de publicacién en el DOF fue en el 2005. En los reglamentos de los municipios los que tienen
mayor antigliedad son los publicados en el DOF en el afio 2009; el mas vigente es el
publicado en el afio 2013. En consecuencia es necesaria la reforma del marco legal estatal
y municipal.

Los reglamentos municipales mencionados anteriormente hacen referencia a grandes
rasgos lo que se considera un residuo, los servicios de aseo publico municipal; en algunos
reglamentos se da a conocer el costo de la sanciéon por el mal manejo de los RSU. Sin
embargo hace falta detallar la posible gestion y manejo de los residuos generados.

Los reglamentos existentes para los mercados municipales del estado de Tlaxcala no
cuentan con disposiciones referentes al manejo de residuos. En estos solo se hace mencién
de la forma de organizacién y administracion de los mercados, derechos y obligaciones de
los comerciantes, etc.

Para los municipios que cuentan con el “REGLAMENTO INTERNO DEL GOBIERNO
MUNICIPAL 2014-2016” en el apartado de DIRECCION DE SERVICIOS PUBLICOS
MUNICIPALES se hace mencién en el dmbito de mercados, centros de abasto y rastro
municipales: diagnosticar; pronosticar; concertar; planear; programar; presupuestar;
ejecutar; evaluar; controlar; y ajustar: las lineas de accién, los planes, los programas y los
sistemas, del ramo de mercados, abasto y rastro, en el municipio. Con el fin de garantizar:
la mejora continua y normatividad de los mercados, los sistemas de abasto y el rastro, a su
cargo.

Asi mismo se menciona en el ambito de residuos sdélidos en el municipio el diagnosticar;
pronosticar; concertar; planear; programar; presupuestar; ejecutar; evaluar; controlar; y
ajustar: las lineas de accidén, los planes, los programas y los sistemas, del ramo de los
residuos sélidos, en el municipio. Con el fin de garantizar: el barrido; el almacenamiento; la
recoleccion; el transporte; el relleno sanitario; el tratamiento; y el control sanitario, en
razén de la basura, por fuentes generadoras, a su cargo. Para cumplir lo antes mencionado
se deben elaborar de forma especifica la legislacidn para cada municipio de acuerdo a sus
caracteristicas, necesidades etc.

La importancia del fortalecimiento de cada uno de los instrumentos juridicos municipales
en materia de residuos sélidos se hard en base a la antigliedad del documento publicado en
el DOF, lainformacidn contenida en el tema de residuos, asi como la semejanza que se tiene
con la reglamentacion estatal con el fin del establecimiento de estandares y principios que
habran de regir el ejercicio de los programas, planes y politicas publicas municipales que
regiran a la ciudadania.
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Tabla 44. Legislacidn estatal.

Ley aplicable Afio de publicacion | Ultima reforma Articulos
(DOF)

Ley de Ecologia y de | 13 Dic 2005 2005 100

Proteccion al

Ambiente del

Estado de Tlaxcala

Reglamento de la | 19 octubre 1994 2005 36

ley de Ecologia y de

Proteccion al

Ambiente, en

Materia de Residuos

Sélidos no

Peligrosos.

En cuanto a la legislacién municipal se tienen los siguientes instrumentos juridicos.

Tabla 45. Legislacion municipal estatal Tlaxcala.

Municipios Legislacion Municipal Ao de
publicacion

15 mayo

Reglamento de Ecologia y Proteccién al Ambiente

Apizaco
s del Municipio de Apizaco, Tlaxcala. 2009

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 12 octubre
Atlangatepec Naturales del Municipio de Atlangatepec, 2010
Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 2 julio 2010
Naturales del Municipio de Atltzayanca

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 27 junio
Axocomanitla Naturales del Municipio de San Lorenzo 2012
Axocomanitla, Tlaxcala

Reglamento de Ecologia Municipal de 16 febrero

Altzayanca

Calpulalpan Calpulalpan 2010
Reglamento de Ecologiay Proteccién al Ambiente 30 agosto

Cuaxomulco del Municipio de Cuaxomulco, estado de 2010
Tlaxcala.
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Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 25 junio
Naturales del Municipio de Emiliano Zapata, 2010
Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 09
Naturales del Municipio de Espaiiita noviembre

Reglamento del Medio Ambiente y Recursos 04 julio 2012
Naturales del Municipio de Ixtacuixtla de
Mariano Matamoros, Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 02 junio
Naturales del Municipio de Ixtenco, Tlaxcala. 2010
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 09

Naturales del Municipio de Mufioz de Domingo  noviembre
Arenas 2011
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 19 marzo
Naturales del Municipio de Nanacamilpa de 2010
Mariano Arista, del estado de Tlaxcala.
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 26 agosto
Naturales del Municipio de Nativitas, Tlaxcala. 2011
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 18 julio 2012
Naturales del Municipio de Panotla.
01 junio
2010
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 14 marzo

Reglamento Municipal en Materia Ambiental

Naturales del Municipio de Santa Cruz Tlaxcala 2013
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 1 septiembre
Naturales del Municipio de San Francisco 2010
Tetlanohcan

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 26 de
Naturales del Municipio de San José Teacalco, octubre 2011
Tlaxcala

Reglamento de limpia y manejo de residuos 11 julio 2012
solidos urbanos no peligrosos del municipio de

San Lucas Tecopilco, Tlaxcala

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos 13 julio 2011
Naturales del Municipio de San Lucas Tecopilco,

Tlaxcala
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Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de San Pablo del Monte,
Tlaxcala

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Chiautempan,
Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Terrenate Tlaxcala
Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Tetla de Ia
Solidaridad, Tlaxcala

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Tetlatlahuca
Reglamento del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién

al Ambiente del Municipio de Tlaxcala.

Reglamento de limpia y manejo de residuos
sélidos urbanos no peligrosos del municipio de
Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Tlaxco

Reglamento del Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Tocatlan

Reglamento de Ecologia y Proteccidn al Ambiente
del Municipio de Totolac

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de El Carmen
Tequexquitla, Tlaxcala

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Xaltocan.
Reglamento de Ecologia Municipal de Xaltocan,

Tlaxcala

Reglamento de Ecologia y Proteccidén al Ambiente
del Municipio de Yauhquemehcan, Tlaxcala.

Reglamento de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del Municipio de Zacatelco, Tlaxcala.

05 marzo
2009

10 diciembre

2010

24 marzo
2010
26 de

octubre 2011

26 de

octubre 2011

09
noviembre
2009
09
noviembre
2009

05 abril 2010

31 agosto
2011
11 mayo
2012
08 junio
2010

08 octubre
2009
08 octubre
2009
06
noviembre
2009
24 febrero
2009
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Reglamento Municipal de Proteccién al 07 marzo
Ambiente, Honorable Ayuntamiento de 2012
Zitlaltepec de Trinidad Sadnchez Santos

Los documentos anteriores se reformaran o actualizardn de acuerdo a los planes y
programas nacionales y estatales vigentes.

Es importante mencionar que cuando se realice el cambio de gobierno, la administracion
entrante debera hacer revisidn de los estatutos existentes para detectar cuales deberdn ser
modificados total o parcialmente, o actualizados con base en el analisis que se haga de la
situacidon municipal. El procedimiento para ello es el mismo que para su elaboracion.

A fin de llevar a cabo la debida actualizacién de la legislacion municipal, se debe exigir a la
Comisidn Legislativa que redacte los reglamentos, bandos o disposiciones administrativas,
gue sea consistente con la observacion de los hechos, de tal forma que estas se ajusten ala
realidad.

La importancia de la creacién de los 27 reglamentos municipales faltantes radica en ser
parte integral de la gestién ambiental, ya que con ella habra armonia con los principios de
la salud publica, economia, conservacién entre otras consideraciones ambientales y
sociales.

Los reglamentos municipales deben considerar informaciéon de datos uniformes para
sustentar el disefio de programas de la gestidn integral de residuos tanto federales y
estatales como municipales, a fin de lograr la optimizacién de los recursos, la capacitacién
del personal, la reestructuracién de los métodos y procedimientos operativos y
administrativos, la educacién ambiental para lograr la participacion comprometida de la
poblacién y el establecimiento de mecanismos para dar continuidad a proyectos y
programas a través de los cambios administrativos.

9.5 Sistema de informacién en materia de residuos

Dando cumplimiento al objetivo especifico de Impulsar la creaciéon de un sistema de
informacién de prestadores de servicios en el manejo, tratamiento y disposicion final de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial. Se ha recopilado informaciéon de las
empresas autorizadas para el transporte, manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos.

Las tablas 42, 43, 44, 45, 46, 47 y 48 muestran los datos de las empresas dedicadas al
transporte y reciclaje de RME que se encuentran ubicadas en el estado de Tlaxcala y Puebla.
Las tablas siguientes muestran los datos de empresas ubicados en México que prestan sus
servicios para el manejo, tratamiento y disposicidn de los residuos.
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Tabla 42 Empresas autorizadas de transporte de RME en el estado de Tlaxcala.

Municipi
Tipo de residuo Empresa o Teléfono |Correo
Macario Antonio 246 4 97
cartén Tejeda Aguilar Apizaco |6648 | -
246 4 97
carton Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | —-—--—---mmmmmm-
CONFINES
ECOLOGICOS, S. 246 4 58|rstlaxco@hot
lodos de PTAR ADEC.V Tlaxco 7519 mail.com
antonio_aguil
Macario Antonio 241 1 02 |ar_t@yahoo.
Madera Tejeda Aguilar Apizaco |62 02 com
246 4 97
Madera Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | -
CONFINES
ECOLOGICOS, S. 246 4 58 |rstlaxco@hot
Metales ADEC.V Tlaxco 7519 mail.com
246 4 97
Metales Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | —----—---m-mm—-
PROCESADORA DE
SUBPRODUCTOS
CARNICOS, S.A. DE | Nopaluca {276 4 74 |prosubca@pr
Organico C.V. n 25 84 odigy.net.mx
Leonel Juarez Téllez bodegas_leo
248 4 84 |n@hotmail.c
Papel Tlaxcala |59 51 om
Leonel Juarez Téllez bodegas_leo
249 4 84 |n@hotmail.c
Policloruro de vinilo (PVC) Tlaxcala |59 51 om
Leonel Juarez Téllez bodegas_leo
Polietileno de baja 250 4 84 |n@hotmail.c
densidad (LDPE) Tlaxcala |59 51 om
antonio_aguil
Polietileno de baja| Macario Antonio 241 1 02 |ar_t@yahoo.
densidad (LDPE) Tejeda Aguilar Apizaco |62 02 com
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antonio_aguil
Macario Antonio 242 1 02|ar_t@yahoo.
polipropileno (PP) Tejeda Aguilar Apizaco |62 02 com
bodegas_leo
Politereftalato de etileno 250 4 84 |n@hotmail.c
(PET) Leonel Judrez Téllez |Tlaxcala |59 51 om
Politereftalato de etileno| Francisco Aguilar |Nopaluca |276 47 42
(PET) Duran n 624 | -
Politereftalato de etileno 246 4 97
(PET) Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | ------------—-—--
bodegas_leo
250 4 84 |n@hotmail.c
Poliuretano Leonel Judrez Téllez |Tlaxcala |59 51 om
antonio_aguil
Macario Antonio 241 1 02 |ar_t@yahoo.
Textiles Tejeda Aguilar Apizaco |62 02 com
246 4 97
Textiles Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | -
Residuos de construccion,
mantenimiento y| Francisco Galindo 22 21 15
demolicidn Galdn Tlaxcala |2076 | ---—-—-----m---—-
Residuos de construccion,
mantenimiento y Antonio Juan 22 24 39
demolicidn Galindo Ocotitla |Tlaxcala |4856 | ----------mmmmmm-
246 4 97
RSU Rosalba Trejo Flores |Tlaxcala [6648 | -

Tabla 43. Empresas autorizadas para reciclaje de residuos de manejo especial en el estado de Tlaxcala.

Tipo de residuo |empresa Municipio | Teléfono Correo
bodegas_leon@
Cartdén Leonel Judrez Téllez Tlaxcala |2504 845951 | hotmail.com
Cartén Francisco Aguilar Duran | Nopalucan |27647 42624
Macario Antonio Tejeda antonio_aguilar_
Cartén Aguilar Apizaco (2411026202 |t@yahoo.com
CONFINES ECOLOGICOS, rstlaxco@hotmai
Lodos de PTAR |S. A.DEC.V Tlaxco 2464587519 |l.com
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Macario Antonio Tejeda

antonio_aguilar_

Madera Aguilar Apizaco (2411026202 |t@yahoo.com
CONFINES ECOLOGICOS, rstlaxco@hotmai

Metales S.A.DEC.V Tlaxco 2464587519 l.com

Policloruro de | Leonel Juarez Téllez bodegas_leon@

vinilo (PVC) Tlaxcala [2504 845951 | hotmail.com

Poliestireno de | Leonel Juarez Téllez

baja densidad bodegas_leon@

(LDPE) Tlaxcala [2504845951 | hotmail.com

Poliestireno de | Macario Antonio Tejeda

baja densidad | Aguilar antonio_aguilar_

(LDPE) Apizaco 2411026202 |t@yahoo.com

Polipropileno Macario Antonio Tejeda antonio_aguilar_

(PP) Aguilar Apizaco (2411026202 |t@yahoo.com

Politereftalato bodegas_leon@

de etileno (PET) | Leonel Juarez Téllez Tlaxcala [2504845951 | hotmail.com

Politereftalato

de etileno (PET) | Francisco Aguilar Durdn | Nopalucan [27647 42624 | --------------—--

bodegas_leon@

Poliuretano Leonel Juarez Téllez Tlaxcala |2504 845951 | hotmail.com
Macario Antonio Tejeda antonio_aguilar_

Textiles Aguilar Apizaco (2411026202 |t@yahoo.com

residuos de

construccion,

mantenimiento

y demolicién Francisco Galindo Galan | Tlaxcala (2221152076 --------------—--

Tabla 44 Empresas autorizadas de transporte de RME en el estado de Puebla.

Tipo de residuo | Empresa Municipio | Teléfono Correo

Aceite RESIDUOS  ECOLOGICOS | Puebla 2320821 residuos_ecologi

vegetal DE ACEITE cos@hotmail.co

usado VEGETAL USADO m

Aceite BIOGRAS, RECUPERACION | Puebla 617 10 68 fer.murillo@ecol

vegetal Y ogiayrecoleccion.

usado RECICLADO com

Cartén UN MUNDO LIMPIO UN |Puebla 5741952 umlups_ac@hot
PLANETA mail.com
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SANO, A.C
Cartdon SERVICIOS INDUSTRIALES | Puebla 2312522 Perez_miguel5@
CARMI, S.A hotmail.com
DE C.V
Envase de GREEN CARSON, S. DE R.L | Puebla 6171712 green_carson201
cartén DE C.V 1@yahoo.com.m
laminado X
Lodos de PRESTADORES DE | Puebla 2208902 javier@servicios
planta de SERVICIOS ecologicos.com.
tratamiento ECOLOGICOS, S, ADECV mx
de aguas
residuales
Llantas Isidro Torres Aguirre Puebla 199 39 88/ 5|-----------------
7129 26
Madera SERVICIOS DE INGENIERIA | Puebla 22457 66 sima2001@terra.
MANUFACTURA Y com.mx
AMBIENTALES, S.A
DE C.V
Metales UN MUNDO LIMPIO UN |Puebla 5741952 Umlups_@hotm
PLANETA SANO, A.C ail.com
Metales PRESTADORES DE | Puebla 2208902 javier@servicios
SERVICIOS ECOLOGICQOS, ecologicos.com.
S.ADECV mx
Nylon Jorge Alberto Garcia Tapia | Puebla 2827617 prima_2705@vya
hoo.com.mx
Organicos José francisco Carlos | Puebla 2227650472 | --—------m-mmm--
Leonardo
Manzano Reyes
Papel Isidro Torres Aguirre Puebla 199 39 88/ 5| -----------m-m---
712926
Papel Raul Rivera Lépez Puebla 6509400 raulriveral@yaho
0.com.mx
Policloruro SERDIVSA, S.A. DE C.V Puebla 248 68 94 serdivsa@hotma
de vinilo il.com
(PVC)
Poliestireno RECICLAJES TALISMAN | Puebla 224.49.05 info@reciclajesta
expandido S.A. DEC.V. lisman.com.mx
(UNICEL)
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Poliestireno Jesus Ciro Balderas Vargas | Puebla 2221151617 | --—-----------—--

expandido

(UNICEL)

Polietileno de | COMERCIALIZADORA Puebla 240.14.11/ millop@prodigy.

alta densidad | INDUSTRIAL 246.92.43 / net.mx

(HDPE) MILLOP S.A. DE C.V

Polietileno de |José Justo Arenas Garcia |Puebla 2661169 justoare@yahoo.

baja densidad com.mx

(LDPE)

Polipropileno |SERDIVSA, S.A. DE C.V. Puebla 248 68 94 serdivsa@hotma

(PP) il.com

Politereftalato | DESPERDICIOS Puebla 2366830 Evaristo_dig@ms

de etileno | INDUSTRIALES GARCIA n.com

(PET)

Textiles JOAQUIN FRANCES [Puebla  |2225223205 | --------mmmmmmmm-
NAVARRO

Vidrio RECICLAJES TALISMAN | Puebla 224 49 05 info@reciclejesta
S.A. DEC.V. lisman.com.mx

Residuos  de | AGREGADOS Y | Puebla 2530280  |----mmmmememeee-

construccion, |ACARREOS, S.ADEC.V

mantenimient

oy

demolicién

Residuos  de|Efrén Herrera Paredes Puebla 2424165 |-

construccion,

mantenimient

oy

demolicién

RSU SANIRENT, S.A. DE C.V. Puebla 2 20 72 46 AL |sanioriente@san

48 irent.com.mx

RSU GREEN CARSON S. DE R.L. | Puebla 5701655 Green_carson20

DE C.V. 11@yahoo.com.
mx
Tipo de residuo Empresa Municipio | Teléfono Correo
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Plasticos (HDPE, PROLEADERS Puebla 2895067 proleaderslogistics

POLIPROPILENO,LD | LOGISTICS, S. DE @yahoo.com

PE) R.LDE C.V

Organicos ECO-ROW MEXICO | Puebla 57004 15 hmarquez@scibiolo
gics.com.mx

Residuos de TRITURADORA Puebla 2 88 12 41, y|jaujr@cpsa.com.mx

construccién, SAN  JERONIMO, 51

mantenimientoy |[S.ADEC.V

demolicidn

Tabla 45 Empresas autorizadas para el reciclaje de RME en el estado de Puebla.

Tabla 46. Empresas autorizadas para el transporte de RME en el estado de Puebla.

Tipo de residuo Empresa Municipio | Teléfono Correo
Plasticos (HDPE, PROLEADERS Puebla 2895067 proleaderslogis
POLIPROPILENO, LOGISTICS, S. DE R.L DE tics@yahoo.co
LDPE) C.Vv m

Organicos BIOTASK-BIOLOGIC Puebla 57004 15 biotaskcomerci

al@scicorp.com
.mx

Textiles (orilla TRITURADORA SAN | Puebla 2 88 12 41, 44 | jaujr@cpsa.co
de telar, JERONIMO, S.A DE C.V y 51 m.mx

estopa,
Tabla 47. Empresas autorizadas para la reutilizacion de RME en el estado de Puebla.

Tipo de Municipi

residuo Empresa o Teléfono Correo
Cartuchos de Reci_con@ho
tinta y téner | Noemi Lépez Romero Puebla 2300519 tmail.com
Tipo de Municipi

residuo Empresa o Teléfono Correo

Cartén Ricardo Marquez Lopez Puebla 2415336 -

MAJOSE RECICLADORA, S.A. 2 88 14 00/ 4 | majorservh@

Madera DE C.V. Puebla 44 03 95 hotmail.com
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marcon2123
Metales MARCON Puebla 2436092 @gmail.com
Miguel Ortega Garcia Small_cup@h
Papel Puebla 1538439 otmail.com

Tabla 48. Empresas prestadoras de servicio para el manejo integral de RSU y RME.

Nombre de la
empresa

Servicios

Direccidn

Teléfono
y correo electrénico

TECUMI, S.A. DE
cv

Tratamiento
integral de los
RSU

Av. Francisco |. Madero
S/N esquina Gomez
Farias, San Pablo de las
Salinas, Tultitlan edo.

55589838 78,58983182
Info@tecumi.com.mx

TECNOSILICATO
S DE MEXICO

RSU, RME y de
construccion.
Destrucciones

Bosques de Eucaliptos,
manzana 14 lote 25,
fraccionamiento Real

De México.
Confinamiento ] ]
. Avenida Vicente
y recoleccién de
] Lombardo Toledano
MOVILCONTEIN | residuos )
L No. 117, colonia | 55579024 07,5569 46 92
ERS.A.DEC.V. | sdlidos, . ]
L Ecatepec, edo. De | wwwmovilconteiner. com
reciclaje. .
. Meéxico.
Destrucciones
fiscales.
Recepcion de

5538 680940,0al43

Teléfono

RSU, reciclaje.

del
Naucalpan, Estado de

Cruz Monte,

Meéxico

fiscales,
S.A. DEC.V. . del Bosque Tultitlan | (55) 38 68 09 40, 40 al 43;
Creacion de , . . -
Edo de México info@tecnosilicatos.com.
relleno
o mx
sanitario.
Saneamiento.
Avenida Santa Cruz del
Monte No. 104- P.D., | o (55) 5393 60 61, 53
IMABE IBERICA ] ]
Tratamiento de | Colonia. Santa 93 84 46, 53 93 56 57, 55
S.A. DE C.V.

62 99
06
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PROYECTOS DE

Elaboracion de
estudios
geofisicos, litd

TREBOL 14, 1, STA. MA.

INGENIERIA, o (55)5208-4857
estratigraficos y | LA
EDIFICACIONES .
geo RIBERA,CUAUHTEMOC
Y SERVICIOS ) . PIESAINGENIERIA@PRODI
hidroldgicos ,DISTRITO FEDERAL
AMBIENTALES GY.NET.MX
para 6400
S.A. DEC.V.
rellenos
sanitarios
Camino al Olivo No. 15,
Solucion desp. 202. Colonia
BIOSISTEMAS integral de los | Lomas de Vista
SUSTENTABLES | residuos sélidos | Hermosa Del. | 52 55 5077 1700
SAPIDE C.V. Cuajimalpa Méx. D.F. info@bita.com.mx
Manejo,
tratamiento, i i
L Av. Lazaro Cardenas
RESIDUOS valorizacion, o
2400 Pte. Edificio
INDUSTRIALES co-
. Losoles B-21 C.P. | 52 (81) 8152-2100
MULTIQUIM, S. | procesamiento
i .., | 66260 San Pedro
A.DEC. V. y  disposicidn ,
. Garza Garcia, Nuevo
(RIMSA) final de los ) o
. Ledn, México.
residuos
industriales
Manejo integral
de residuos | Calle chopo No. 33
GEN solidos Colonia los Reyes
urbanos y de | Iztacala, Tlalnepantla ,
INDUSTRIAL S.A. )
DE manejo Estado (55)53 211690
especial, y de México.
C.V.

construccion de
todo de
edificaciones
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Tomas Alva Edison
] #176, San Rafael,
de residuos

VEOLIA EN | . delegacion
, solidos urbanos i 525557227700
MEXICO . . Cuauhtémoc, D.F.
e industriales

Manejo integral

México.

Este sistema de informacidn debera actualizarse cada afo debido a la baja o alta de las
empresas prestadoras de servicio.

La persona interesada en la disposicion de sus residuos contara con este sistema de
informacién referente al manejo integral de los residuos. La eleccion de la empresa para
prestar sus servicios se hard de acuerdo al interés y necesidades de cada municipio.

9.6 Modernizacion del equipo e instalaciones de uso del servicio de limpia

De acuerdo a los resultados obtenidos de los talleres de planeacion estratégica (véase el
apartado 4.4) se recabd informacién referente a las necesidades en cuanto a la
modernizacién e instalaciones de uso del servicio de limpia para los municipios. A
continuacion se daran a conocer los municipios que requieren barredora mecanica.
Contenedores, vehiculos compactadores, plantas de separacidén de residuos, plantas para
elaborar composta, para reciclar residuos inorgdnicos, incinerador, relleno sanitario,
estaciones de transferencia y centros de acopio.

Barredora mecdnica: Tlaxcala, San Salvador Tzompantepec, Tetlatlahuca, Amaxac de
Guerrero, La Magdalena Tlaltelulco, Tepeyanco, Apizaco, Terrenate, Tetla de la Solidaridad,
Calpulalpan, Sanctérum de Lazaro Cardenas, San Pablo del Monte, Papalotla, Xicontzinco,
Santa Ana Nopalucan, Teolocholco.

Contenedores: Ixtenco, Zitlaltepec, Huamantla, Xaltocan, Yauhquemehcan, Chiautempan,
Hueyotlipan, Tlaxcala, Tetlatlahuca, Zacatelco, San Damian Texoloc, San José Teacalco,
Tocatlan, Amaxac de Guerrero, La Magdalena Tlaltelulco, Apizaco, Terrenate, Altzayanca,
Lazaro Cardenas, Emiliano Zapata, Tlaxco, Atlangatepec, San Lucas Tecopilco, Espaiiita,
Nanacamilpa de Mariano Arista, San Pablo del Monte, Zacualpan, Santa Isabel Xiloxoxtla,
San Juan Huactzinco, Santa Apolonia Teacalco, Mazatecochco de José Maria Morelos,
Papalotla, Xicontzinco, Santa cruz quilehtla, Santa Catarina Ayometla, Teolocholco,
Tepetitla de lardizabal, El Carmen Tequexquitla, Antonio Carvajal, Cuaxomulco.
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Vehiculos compactadores: Zitlaltepec, Huamantla, Xaltocan, Yauhquemehcan,
Chiautempan, Antonio Carvajal, Hueyotlipan, Contla de Juan Cuamatzi, Tlaxcala, Nativitas,
Xaloztoc, San Salvador Tzompantepec, Santa Cruz Tlaxcala, Zacatelco, San Damian Texoloc,
San José Teacalco, La Magdalena Tlaltelulco, Tepeyanco, San Francisco Tetlanohcan,
Terrenate, Altzayanca, Tetla de la Solidadridad, San Lucas Tecopilco, Mufioz de Domigo
Arenas, Espaiiita, Calpulalpan, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Benito Juarez, San Pablo del
Monte, Acuamanala de Miguel Hidalgo, Santa Isabel Xiloxoxtla, San Juan Huactzinco, Santa
Apolonia Teacalco, Mazatecochco de José Maria Morelos, Papalotla, Xicontzinco, Santa Cruz
Quilehtla, Panotla, Santa Catarina Ayometla, Santa Ana Nopalucan, Teolocholco, Tepetitla
de lardizabal, El Carmen Tequexquitla, Cuaxomulco.

Planta de separacidon de residuos inorgdanicos: Ixtenco, Huamantla, Xaltocan, Chiautempan,
Contla de Juan Cuamatzi, Nativitas, Xaloztoc, San Salvador Tzompantepec, Santa Cruz
Tlaxcala, Tetlatlahuca, Zacatelco, San Damian Texoloc, Amaxac de Guerrero, La Magdalena
Tlaltelulco, Tepeyanco, San Francisco Tetlanohcan, Apizaco, Altlzayanca, Tlaxco,
Atlangatepec, Tetla de la Solidaridad, San Lucas Tecopilco, Mufioz de Domigo Arenas,
Espaiiita, Calpulalpan, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Benito Judrez, Nanacamilpa de
Mariano Arista, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tenancingo, San Juan Huactzinco, Santa
Apolonia Teacalco, Papalotla, Xicontzinco, Totolac, Panotla, Teolocholco, Tepetitla de
Lardizabal, El Carmen Tequexquitla, Cuaxomulco.

Planta para elaborar composta: Huamantla, Xaltocan, Yauhquemehcan, Chiautempan,
Antonio Carvajal, Hueyotlipan, Nativitas, Xaloztoc, San Salvador Tzompantepec, Santa Cruz
Tlaxcala, Tetlatlahuca, Zacatelco, San Damian Texoloc, Tocatlan, Amaxac de Guerrero, La
Magdalena Tlaltelulco, Tepeyanco, San Francisco Tetlanohcan, Cuapiaxtla, Terrenate,
Altlzayanca, Tlaxco, Atlangatepec, Tetla de la Solidaridad, San Lucas Tecopilco, Munoz de
Domigo Arenas, Espafiita, Calpulalpan, Benito Judrez, Nanacamilpa de Mariano Arista,
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, San Pablo del Monte, Acuamanala de Miguel Hidalgo,
Tenancingo, Santa Apolonia Teacalco, San Juan Huactzinco, Mazatecochco de José Maria
Morelos, San Pablo del Monte, Papalotla, Xicotzinco, Totolac, Panotla, Santa Catarina
Ayometla, Santa Ana Nopalucan, Teolocholco, El Carmen Tequexquitla, Cuaxomulco.

Planta para reciclar residuos inorganicos: Ixtenco, Zitlaltepec, Huamantla, Xaltocan,
Chiautempan, Antonio Carvajal, Contla de Juan Cuamatzi, Tlaxcala, Nativitas, Xaloztoc, San
Salvador Tzompantepec, Santa Cruz Tlaxcala, Tetlatlahuca, Tocatlan, Amaxac de Guerrero,
La Magdalena Tlaltelulco, Tepeyanco, San Francisco Tetlanohcan, Cuapiaxtla, Terrenate,
Altlzayanca, Lazaro Cardenas, Tlaxco, Atlangatepec, Tetla de la Solidaridad, San Lucas
Tecopilco, Munoz de Domigo Arenas, Espaiiita, Calpulalpan, Benito Juarez, Nanacamilpa de
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Mariano Arista, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, San Pablo del Monte, Acuamanala de
Miguel Hidalgo, Tenancingo, Santa Apolonia Teacalco, San Juan Huactzinco, Santa Apolonia
Teacalco, Mazatecochco de José Maria Morelos, Papalotla, Xicotzinco, Santa Cruz Quilehtla,
Totolac, Panotla, Teolocholco, ElI Carmen Tequexquitla, Cuaxomulco, Tepetitla de
Lardizabal.

Incinerador: El Carmen Tequexquitla, Panotla, Xicotzinco, Tenancingo, San Pablo del
Monte, Tetla de la Solidaridad, San Francisco Tetlanohcan, Huamantla, Nativitas.

Relleno sanitario: El Carmen Tequexquitla, Tepetitla de Lardizabal, Totolac, Mazatecochco
de José Maria Morelos, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Nanacamilpa de Mariano Arista,
Calpulalpan, Tetla de la Solidaridad, Tlaxco, Ldzaro Cardenas, Terrenate, San Francisco
Tetlanohcan, Tepeyanco, San Damian Texdloc, Zacatelco, Tetlatlahuca, San Salvador
Tzompantepec, Nativitas, Hueyotlipan, Antonio Carvajal, Chiautempan, Yauhquemehcan,
Huamantla.

Estaciones de transferencia: El Carmen Tequexquitla, Santa Ana Nopalucan, Santa Catarina
Ayometla, Totolac, Santa Cruz Quilehtla, Xicotzinco, Papalotla, Santa Apolonia Teacalco, San
Juan Huactzinco, San Pablo del Monte, Nanacamilpa de Mariano Arista, Benito Judrez,
Sanctorum de Lazaro Cardenas, Espaiita, Mufioz de Domigo Arenas, San Lucas Tecopilco,
Tetla de la Solidaridad, Atlangatepec, Tlaxco, Cuapiaxtla, Apizaco, Amaxac de Guerrero, San
Damidn Texdloc, Tetlatlahuca, San Salvador Tzompantepec, Xaloztoc, Nativitas, Tlaxcala,
Hueyotlipan, Antonio Carvajal, Chiautempan, Xaltocan, Zitlaltepec.

Centros de acopio regionales: Ixtenco, Xaltocan, Chiautempan, Antonio Carvajal,
Hueyotlipan, Contla de Juan Cuamatzi, Tlaxcala, Nativitas, Xaloztoc, San Salvador
Tzompantepec, Santa Cruz Tlaxcala, San Lorenzo Axocomanitla, Tetlatlahuca, Zacatelco, San
Damidn Texdloc, San José Teacalco, Tocatldn, La Magdalena Tlaltelulco, Tepeyanco, San
Francisco Tetlanohcan, Cuapiaxtla, Ldzaro Cardenas, Emiliano Zapata, Tlaxco, Atlangatepec,
Tetla de la Solidaridad, San Lucas Tecopilco, Mufioz de Domigo Arenas, Espaiiita, Benito
Judrez, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, San Pablo del Monte, Acuamanala de Miguel
Hidalgo, Zacualpan, Mazatecochco de José Maria Morelos, Santa Cruz Quilehtla, Totolac,
Panotla, Santa Catarina Ayometla, Santa Ana Nopalucan, Tepetitla de Lardizabal.

Centros de acopio en ayuntamientos: Ixtenco, Xaltocan, Chiautempan, Hueyotlipan,
Tlaxcala, Nativitas, Xaloztoc, Santa Cruz Tlaxcala, Tetlatlahuca, Zacatelco, San Damidn
Texoloc, San José Teacalco, La Magdalena Tlaltelulco, Cuapiaxtla, Lazaro Cardenas, Emiliano
Zapata, Atlangatepec, Tetla de la Solidaridad, San Lucas Tecopilco, Munoz de Domigo
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Arenas, Espaiiita, Sanctérum de Lazaro Cardenas, Benito Judrez, Ixtacuixtla de Mariano
Matamoros, San Pablo del Monte, Acuamanala de Miguel Hidalgo, Tenancingo, Zacualpan,
Santa Isabel Xiloxoxtla, San Juan Huactzinco, Mazatecochco de José Maria Morelos,
Papalotla, Xicotzinco, Santa Cruz Quilehtla, Totolac, Panotla, Santa Catarina Ayometla,
Santa Ana Nopalucan, Teolocholco, Tepetitla de Lardizabal, EI Carmen Tequexquitla,
Cuaxomulco.

Los requerimientos de cada municipio serdn cubiertas después de a verse impartido los
primeros cursos de educaciéon ambiental. La poblacién habrd cambiado la percepcidn inicial
que tenian sobre el tema de residuos sélidos y de manejo especial y por lo tanto se podra
tener seguridad de que el tipo de recurso que se otorgue a cada municipio serd mejor
utilizado en comparacion al a verse otorgado sin a ver impartido educaciéon ambiental.

Para la ubicacién y creacion de las estaciones de cualquiera de los equipos anteriormente
mencionados se debe efectuar una serie de estudios donde se deben tomar en cuenta,
aspectos sociales, sanitarios y ambientales y asi determinar la conveniencia o limitacion
para la instalacion de cualquier equipo.

9.7 Costo beneficio por la infraestructura para el manejo de residuos

En el cuadro 9; se describe el costo-beneficio por la aplicacion de tecnologia o
infraestructura para el manejo de residuos.

Esta informacion hace referencia a los beneficios sociales, econdmicos, ambientales y el
costo por cada tecnologia o infraestructura a aplicar.

La factibilidad de la implementaciéon de la tecnologia o infraestructura dependera en
medida del problema de residuos que necesite cada municipio.

Tecnologia / e Beneficio e Costo
Infraestructura

Sociales: e Inversién inicial para

la construccién

Estacion de e Poblacidn beneficiada
transferencia de principalmente la que habita en e Operacion del equipo
residuos de Ia medio  urbano como el de recoleccion y el de
construccién municipio de Apizaco. transferencia

e Mejora en el aspecto del

entorno paisajistico
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Mejor eficiencia en el servicio
de recoleccién con una mayor
cobertura.

Disminucién de afecciones a la
salud publica.

Incremento de la eficiencia
global del servicio de

recoleccion de residuos sélidos

Ambientales:

Reduccion de residuos que
llegan al relleno sanitario

Se evita la quema de residuos
inorganicos a cielo abierto

Minimizacién del depdsito en

vertederos en muchas
ocasiones de forma
incontrolada.

Disminucion de la

contaminacién quimica sobre el
suelo, aguas subterraneas, etc.
con los efectos que esto pudiera
tener para la salud de las
personas.

Reduccidén en la contaminacion
ambiental.

Mayor control de ruido, polvos,
particulas suspendidas, entre
otros.

Falta de orden
operativo y orden
organizacional

Costo de inversion de
la unidad y estacion
de transferencia

Eleccion del tipo de
estacion de
transferencia

Prestacion de los
servicios publicos
Andlisis  geografico
para ubicar una o
varias estaciones de
transferencia

Determinar la region
factible para ubicar
estaciones de
transferencia

detallado
sobre la

Andlisis

infraestructura  vial
con la que se cuente
en la zona para evitar
problemas de
circulacion

Estudios de impacto
ambiental por la
creacién de
estaciones de
transferencia
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Menos generacién en la
cantidad de lixiviados.

Econdmico:

Generacion de empleos

Promocion del mercado de
reciclaje

Mayor tiempo de vida util al
relleno sanitario, es decir menos
costo por disposicion de este
tipo de residuos

Traslada una mayor cantidad de
residuos a un menor costo.

Es un tratamiento centralizado
(proceso que sufren los residuos
sélidos para hacerlos
reutilizables, se busca darles
algun aprovechamiento y/o
eliminar su peligrosidad, antes
de llegar a su destino final).

Disminucién de los costos
globales de transporte y de
horas improductivas de mano
de obra empleada en |la
recoleccién

Descenso del tiempo
improductivo de los vehiculos
de recoleccién en su recorrido al
sitio de disposicidn final

Capacitacion del
personal, tanto para
la operacion como
para posibles
emergencias

Control de malos
olores, ruido,
vectores, polvo,
aerosoles, incendios,
vertimientos e
infiltraciones.
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e Descenso de los costos en
mantenimiento de unidades
recolectoras

e Mayor vida util de los vehiculos
recolectores

Relleno sanitario

Sociales:
e Mejora en la calidad vida
respecto a la salud
e Miles de habitantes
beneficiados

e Involucracion en las politicas
mundiales sobre el control de
emisiones para la reduccion de
los gases GEI

e Control sanitario ya que no
causa molestia ni peligro para la
salud o la seguridad publica, no
afecta el ambiente durante su
operacion ni después de su
clausura

Ambientales:
e Control y manejo adecuado de
los residuos depositados

e Disminucién en la quema de
RSU a cielo abierto

e Minimizacion de sitios
clandestinos  utilizados para

disposicidn de residuos solidos

Econdmicos:

Realizacién de
tramites de cualquier
tipo

Instalacion de
controladores de
lixiviados

Procedimientos,
formas o recursos
para la operacion vy
mantenimiento de las
instalaciones
construidas

Estudio financiero

Fuentes de
financiamiento

Capacitacién para
trabajadores o
personas afines al uso
y servicio del relleno
sanitario

Restricciones en la
normativa (cambio
de uso de suelo,
planes de desarrollo

urbano, programas
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Recuperaciéon vy utilizacion del
biogds

Generacion de energia eléctrica

Generacion de empleo de mano
de obra poco

Calificada disponible en
abundancia en los

paises en desarrollo

Obtencion de terrenos para la
creacion de un relleno sanitario
a bajo costo

La inversion inicial de capital es
inferior a la que se necesita para
instaurar el tratamiento de
residuos

Método completo y definitivo,
dada su capacidad para recibir
todo tipo de residuos

de ordenamiento
ecoldgico y
territorial,

declaratorias de ANP
etc.)

Pago de servicios de
las instancias
ejecutoras o la
normativa
Determinar el
establecimiento
industrial adecuado
en las inmediaciones
del relleno sanitario
gue pudiera servir
como usuario final
del biogds extraido
y/o energia eléctrica

Supervisiéon
constante durante la
construccién con la
finalidad de
mantener un alto
nivel de calidad en la
construccién de la
infraestructura  del
relleno

El sistema puede
llegar a ser muy
costoso debido a
trabajos de
mantenimiento y
reparacion debido a
un  sistema mal
disefiado.
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Plantas
compostaje

de

Sociales:

Reduccion de residuos
organicos contaminantes como
y biogds en los

rellenos sanitarios

lixiviados

Nueva alternativa de
disposicion de residuos
organicos

Reciclaje de los desechos de
poda
mantenimiento de las dreas

generados  en el

verdes de los municipios

Ambientales:

Procesamiento de alimentos
caducos y desechos animales

Minimizacién/eliminacion  de
malos olores generados por la
putrefaccidon de RS orgdnicos o
la mezcla con otro tipo de RS

Aplicacion de la materia
compostada (humus) para
mejoramiento de suelo
(acondicionamiento de la

textura y estructura del suelo)

Forma de reciclaje de residuos
organicos

Econdmico:

Generacion de empleos

Apertura de mercado destinado
a jardineria y agricultura

Abastecimiento
adecuado y
constante de Ia
materia prima

Mantenimiento de la
maquinaria

Destinar la composta
y volumenes
necesarios de
aplicacion al suelo

Identificacion y
disefio de las plantas

Administracion
permanente y
adecuada para la
planta

Separacion de
residuos desde su

fuente de generacién

Recoleccién separada
de los residuos
organicos e

inorganicos

Costos de inversion
(terreno, obra civil,
magquinaria)

Costos de operacién
(pago de recursos
humanos,

combustibles,
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Retribucién de  ganancias
econdmicas por la inversién en
la creacién de la planta a largo
plazo

Involucraciéon  a mercados
foraneos dedicados a la venta

de composta

maquinaria,
mantenimiento
correctivo Y
preventivo.

Abastecimiento  de
agua en época de
seca

Plantas
reciclaje

de

Sociales:

Alternativa de rehlso para
residuos inorgdnicos

Acercamiento de los sitios de
tratamiento y de disposicion
final
Mejoramiento y uniformidad
de tales servicios, ubicacidn
cercana al centro poblacional

Imposicidén de mecanismos de
depdsito y rentabilidad de los
envases

Ambientales:

Mayor desempeiio ambiental

Menos incineracion de residuos

Minimizacién de impactos

ambientales de los residuos

Tratamiento de los
subproductos

Ejecucion/implement

acion

Estudios que
engloben la
generacién de

residuos per cdpita a
largo plazo para
determinar la
capacidad de |la
planta de reciclaje

Determinar el precio
comercial por la
venta de cada
subproducto
Apertura  mercado
para la venta de los
residuos

Promocién de los
productos reciclables

Inexistencia de
mercados de usuarios
finales para el
material reciclado
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Econdmicos:
e \Ventadelos RS de acuerdo asus
caracteristicas cualitativas y

cuantitativas e intrinsecas

e Obtencién de algun beneficio
monetario a partir del comercio
de residuos

e Mayor tiempo de vida util de los
sitios de disposicién causando
significativas reducciones de

presupuesto  destinado  al

mantenimiento del sitio.

Costo de separacién
por tonelada

Plantas
separacion
residuos
inorganicos

de
de

Sociales:
e Ingresos econdmicos a la
poblacién rural

e Acondicionamiento de los
residuos para un

aprovechamiento posterior

Ambientales:

e Consignar el material para

reciclaje

e Disminuir el impacto ambiental
gue generan los residuos sélidos
urbanos mal

e manejados, manejo eficiente de
los desechos.

Econdmicos:
e Diversidad de materiales que
componen los RS para su venta

Disponibilidad de la
infraestructura

Infraestructura
idénea acorde a las
necesidades de cada
sector/area

Creacion de sistemas
de manejo, control y
aprovechamiento de
los RS

Analisis pre
operacional del
medio receptor
Volumen requerido
para que sea factible
la operacién
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Valorizacién de los RS
incluyendo la  recuperacion
energética

Reduccidon de los costos de

servicios que hace el municipio

Mejor calidad en los residuos
destinados al reciclaje-venta

Biodigestion
residuos

de

Sociales:

Eliminacion en un 50% de
volumen utilizado por residuos
organicos en carros

recolectores/rellenos sanitarios

Impulso en el desarrollo de
proyectos de esta indole en el
sector privado, gubernamental
y otros sectores
Cumplimiento con politicas
mundiales sobre el control de
emisiones para la reduccién de
los gases GEl y su impacto en el
cambio climatico global

Ambientales:

Disminucién de descargas de
aguas residuales provenientes
de granjas y rastros a cuerpos de
agua

Obtencion de energia renovable
como el biogas asi como un
residuo estabilizado con fines
mejoradores de suelos

Tecnologia sustentable ya que
reduce la emisidon de gases de

Eleccion del sistema
de biodigestion para
cada sector

Capacitacion a la
ciudadania en
general del manejo y
disposicion de
residuos organicos asi

como su uso
alternativo en
generacioén de

energia-fertilizante

Clasificacion en
origen y posterior
seleccion de materia

reciclable

Obtencion de las
propiedades fisico-
quimicas de los
desechos organicos
adecuados para su
disposicion en el

biodigestor

Estudios de
factibilidad
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efecto invernadero
contribuyendo a la mitigacion
del cambio climatico

e Medio para crear productos de
uso final

Econdmicos:
e Obtencién de energia desde un
residuo contaminante y sin
“valor”

e Alternativa tecnolégica con
beneficio hombre-medio

ambiente

e Estimulacion del crecimiento
econdmico a través del
desarrollo de capacidades
locales

Valorizacién de Ia
viabilidad técnica de
la conversidn a biogas
de los sustratos

Ubicacion del sitio
donde se instalara el
equipo

Exportaciéon de Ia
energia a la red o la
venta de biogas a
usuarios finales

Creacion de una red
de distribucién

Camiones
recolectores

Sociales:
e Ampliacion o mejoramiento de
la cobertura de recoleccion de
residuos sélidos

e Mayor cobertura y menos
tiraderos clandestinos.

Ambientales:
e Menos contaminantesy quema
de basura

e Reduccidén de la fauna nociva

e Buena apariencia del sitio que
utilice el servicio de recoleccidon

Econdmicos:

Disefio de rutas y
micro rutas para la
implementacién del
equipo

Determinacion de la
composicién y el
indice de generacion
de RSU segln
diferencias
econdmicas,
culturales, climaticas
y geograficas

Talleres
especializados de
reparacion y

mantenimiento
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Inexistencia  de gastos
generados por rehabilitacién de

zonas contaminadas

Generacion de empleos

Campafias de
concientizacién y
educacion ambiental
acerca de la
disposicion de los

e Gastos innecesarios por residuos generados
servicios de salud
e Pago de salarios
e Financiamiento
Sociales: e Intervencidn social
e Mayor control de residuos

sélidos en la poblacién

Ambientales:

Disminucién de la generacién

de particulas suspendidas

Capacitacion y
sensibilizacion social

Incremento del
mantenimiento en
los servicios

Cestos/botes de complementarios
basura Econdmicos:
e Zonas preferenciales para el e Proyectos de
turismo demostracién  para
educar al publico en
el drea del depdsito
correcto de los
residuos  en los
cestos/ botes de
basura
Sociales: e (lasificacion de las

Conocimiento de los residuos
con propiedades aprovechables
y/o reprocesables

Estrategia que responde a las
necesidades y contextos locales
o regionales

fuentes generadoras
Trabajo de gabinete
procesado y analisis
de toda la
informacién
recopilada

149




Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

Sistema de
informacién  de
generadores vy
prestadores de

e Participacién ciudadana

e Establecen las necesidades de
capacitacién, ofrecer servicios

Redaccion del
informe

Informaciéon oral a

servicio de informacidon gratuitos a través de reuniones
asociaciones 'y  empresas, con los habitantes de
credibilidad en la informacion, la zona
comunicacion continua con
personal del area de residuos. capacitacion para
técnicos y/o
Ambientales: productores sobre la
e sistematizacidn de la forma de aprovechar
informacién de fuentes la herramienta de
generadoras de RME informacién
Econdémicos: servicio general de
e Indicadores y estadistica de supervision
desarrollo
e Asociacién con empresas
subrogadas
Sociales: Creacion del marco
e Impulsar la prevencién y gestion juridico y
integral de RME administrativo
referente al drea de
e Construccion de centros residuos de manejo
integrales para el manejo de los especial de cada area
residuos sélidos involucrada
e Ubicacién de las fuentes no Elaboracion de
Estudios de domesticas que generen RME programas de

generacién de
residuos de
manejo especial

Ambientales:
e Promocion del uso de sistemas
de energias limpias

recoleccidn y manejo
de RME

Diagnostico
medioambiental
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Rehabilitacion de
rellenos
sanitarios

e Mayor recuperacion y e Cooperacion de los
valorizacidn de los residuos para generadores al
su reutilizaciéon aportar su

informacién

e Reciclado y/o aprovechamiento

e Analisis de la situacion en cada
region sobre la generaciéon de
RME

Econdmicos:

e Promocidn de proyectos a fin de
atraer el interés de
desarrolladores 'y  agentes
financieros

e Adquisidor de materia que
puede ser utilizada para co-
procesamiento

e Generacién de ingresos por la
venta de grandes cantidades de
residuos

e Costos para la
Sociales: rehabilitacion del

e Mejor calidad de vida

Ambientales:
e Conservacion y restauracién del
area utilizada

Econdmicos:

e infraestructura apropiada para
alargar la vida util del relleno
sanitario

e Inversién con beneficios

inmediatos y a largo plazo

relleno sanitario

Fuentes de
financiamiento

Falta de recursos de
los  municipios vy
organismos
operadores para
invertir directamente

en el proyecto
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e Continuidad del
proyecto en los
periodos de nuevos
gobiernos

e Definicion de los
elementos de
planeacion

Cuadro 2 Costo beneficio de la tecnologia e infraestructura

9.8 Manejo y disposicion de los residuos

Para llevar a cabo el manejo integral de residuos se deben implementar las siguientes
acciones:

Minimizacién de la generacidn de los residuos: aprovechar al maximo todo producto que se
haya adquirido. Se evitara desechar productos que aun tienen servicio.

Reciclaje y reutilizacion: dandole un segundo uso a lo que hemos considerado como
“basura”,

Reduciendo la generacidn de residuos: evitar la compra de articulos, productos etc. Que
contengan muchas envolturas, embalajes y demas.

Disposicién final: a los residuos que ya no se les pueda dar otro uso y que hayan sido
aprovechados al maximo deberan ser dispuestos en el relleno sanitario. De ser posible se
dara otro uso. Se co-procesara todo material que cuente con las caracteristicas para ser
reintegrado a algln proceso.

Los rellenos sanitarios con los que cuenta el estado de Tlaxcala estan préximos a finalizar
su vida util. La eleccidn para elegir donde crear un relleno sanitario, su rehabilitacion,
clausura o saneamiento dependera de estudios preliminares a ello.

La figura 16. Muestra la ubicacidn geografica de los rellenos sanitarios del estado de Tlaxcala
y los municipios que disponen de sus residuos en cada uno de ellos. Con esto podemos
notar la distancia de los diferentes municipios a su respectivo relleno sanitario.

En base a esta informacion se podra identificar qué municipios necesitaran estaciones de
transferencia u otro tipo de servicio que hagan viable la disposicion final de los residuos
generados.

Se hizo de importancia mostrar la figura 17, en esta se observan los escurrimientos de agua
del estado de Tlaxcala. Notandose los cuatro rellenos sanitarios sefialados con puntos de
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color negro establecidos cerca de algunos afluentes temporales y permanentes. Es
importante contar con un buen manejo de los rellenos sanitarios para evitar infiltraciones
y escurrimientos a estos cuerpos de agua que son importantes para el estado de Tlaxcala 'y
estados vecinos.
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PROGRAMA ESTATAL
PARA LA PREVENCION
Y GESTION INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS
(PEPGIR)

DISPOSICION FINAL DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS POR MUNICIPIO.
SIMBOLIGIA

& Rallenos sansarios,
- Nanacamilps de Mariano Asista
Panotia

- Avangatepec

Huamantia

MACROLOCALIZACION

METADATA

COORDENADAS UTM
DATUM  WGS84 Z 14 N

ESCALA  1:355,239

ELABORO

DETG

Construciones Ambientales
S.A.deC. V.

Figura 16.Ubicacion geografica de los rellenos sanitarios del estado de Tlaxcala.
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Figura 17. Escurrimientos de agua del estado de Tlaxcala y ubicacion geografica de los rellenos sanitarios.
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9.9 Tratamiento de RSU y RME

La disposicién final de los residuos sélidos que se generan en el municipio son
responsabilidad del ayuntamiento, por medio del departamento de limpia publica o en su
caso los concesionarios mediante las disposiciones legales y las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

El tratamiento y la disposicidn final de los residuos sdélidos se pueden realizar mediante
cualquiera de los siguientes servicios:

Relleno sanitario

Sistema municipal de incineracién

Planta de compostaje y reciclaje

Plantas de tratamiento

El ayuntamiento esta facultado para promover, inducir, otorgar facilidades y concertar con
particulares, empresas u organizaciones sociales que deseen establecer centros de acopio
y empresas de reciclamiento de subproductos provenientes de la basura, siempre que
cumplan con las Normas Oficiales Mexicanas o los requisitos que determine la autoridad
competente.

Toda persona fisica o moral que pretenda dedicarse al manejo de residuos sélidos debera
contar con una concesion, autorizacién o contrato, de conformidad con las disposiciones
del reglamento de limpia de cada municipio.

Los generadores de todo tipo de residuos estan obligados a dar un tratamiento inicial
necesario para que el tratamiento y la disposicién finales sean adecuados. Con los
generadores de desechos, el Departamento de Limpia ha de promover instaurar y aplicar
programas de tratamiento y disposiciones finales consistentes en las diferentes técnicas
empleadas de conformidad con las Normas Oficiales Mexicanas y demads disposiciones
legales aplicables.

Podemos encontrar en el manual de especificaciones técnicas para la construccién de
rellenos sanitarios para RSU y RME, 2009, SEMARNAT, una recopilacién de manuales,
regulaciones, y legislacion en materia para la creacidn de sitios de disposicion final de los
residuos. A continuacion se hara mencion de algunos documentos que pueden considerarse
para crear sitios de tratamiento y disposicion final de residuos.
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Manual o guia de rellenos sanitarios o vertederos Pais Aio
Manual para la Supervisién y Control de Rellenos Sanitarios. México 2000
Secretaria de Ecologia

Guia para la gestion integral de los residuos sélidos municipales. | México 2001
SEMARNAT con la colaboracién MIRES Y GTZ, entre otros.

Guia para el disefio, construccién y operacién de Rellenos | Internacional | 2002
Sanitarios Manuales. Una solucién para la disposicién final de

residuos sélidos municipales en pequefias poblaciones.

Jorge Jaramillo. Universidad Antioquia (Colombia), Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente-

CEPIS-

Alternativas de Rellenos Sanitarios- Guia de Toma de Decision.- México 2003
Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ)

Gmbh, Cooperacién Técnica Alemana —Gobierno del estado de

México.

Tratamiento Mecanico-Bioldgico de Residuos Sélidos, Deutsche | México 2003
Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) Gmbh,

Cooperacién Técnica Alemana.

Guia para el desarrollo, presentacién y evaluaciéon de proyectos | México 2003
ejecutivos para rellenos sanitarios.

Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ)

Gmbh, Cooperacion Técnica Alemana- Gobierno del Estado de

México.

Guia prdctica para la operacion de celdas diarias en rellenos | Internacional | 2004
sanitarios pequefios y medianos.

Carlos Eduardo Meléndez. Programa Ambiental Regional para

Centroamérica. Sistemas de Gestidn para el Medio Ambiente. —

PROARCA/SIGMA-

Guia para el cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003. México 2004
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales/ Deutsche

Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH.

Plan de regularizacién tipo para la rehabilitacion de sitios de | México 2006
disposicion final categoria D

Red Girasol. SEMARNAT Y Agencia Técnica de Cooperacion

Alemana GTZ.

Guia para la revision de proyectos ejecutivos, planes de | México 2007

regularizacién o evaluacion de la conformidad seguin la NOM-083-
SEMARNAT-2003.

Varios. SEMARNAT y Agencia Técnica de Cooperacion Alemana
GTZ.

Disposicion final.
Dr. Kunitoshi Sakurai. Centro Panamericano de
Sanitaria y Ciencias del Ambiente —CEPIS-

Ingenieria

Internacional
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Manual para la operacién de rellenos sanitarios. México
Secretaria de Desarrollo Social.
Indicadores basicos y manual de evaluacidn para relleno sanitario. | México

Secretaria de Desarrollo Social.
Cuadro 3. Manual o guia de rellenos sanitarios o vertederos.

Fuente: Direccion General de Fomento Ambiental Urbano y Turistico. SEMARNAT. 2009.

La forma en que se realiza el manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
en el estado de Tlaxcala se limita en su mayoria a la forma mas simple de manejo de
residuos. Generacion, disposicidn inicial, recoleccién, transferencia y disposiciéon final;
debemos reducir y disponer controladamente de los residuos que generamos.

El manejo integral de los residuos conlleva una serie de pasos intermedios que se deben
aplicar a los residuos que generamos diariamente, reducir la basura que generamos,
reutilizar la mayor cantidad de ellos y separar para poder realizar compostas o reciclaje,
finalmente la basura a la cual no se le pueda dar ninguno de los tratamientos anteriores se
llevara al sitio de disposicion final.

Los municipios son los elementos principales en la gestidon integral de los residuos, de ellos
y su trabajo depende el buen manejo de los residuos urbanos. Los tratamientos que
comprenden el manejo de sus residuos se especifican en la cuadro 4.

Tipos de tratamiento

Tratamiento Método Especificacion/ beneficios
caracteristica
Tratamiento Aerobio Para residuos | -producto util (composta)
bioldgico anaerobio organicos o recuperacion de energia
“humedos”, como | -Disminucidn de la

los alimentos vy | cantidad de residuos a
residuos del jardin. | disponer

-Apoyo a la agricultura
“orgdanica”

-Apoyo a la conservacion
de suelos

-Es un componente clave
para la remediacién de
suelos

-Recicla 'y valoriza la
fraccién orgénica de RSU y
de ME.
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aprovechamiento

de biogas.

Tipos de relleno
sanitario:
Manual, semi
mecanizado o
mecanizado.

de manejo especial
excepto, aguas
residuales, liquidos
industriales, lodos
de cualquier origen,
aceites minerales y
residuos peligrosos
especificados en la
normatividad

vigente.

Co- Tratamiento Hules, vidrio, | -El aprovechamiento de
procesamiento | térmico plasticos, solventes, | los residuos industriales
aceites, cartones, | como sustitutos de
empaques materias primas y
polilaminados, combustibles fésiles no
lodos industriales, | renovables.
trapos -reduce el volumen de los
contaminados, residuos hasta un 90%
llantas, empaques, | -Obtencion de energia
medicamentos para procesos industriales.
vencidos, productos
vencidos fuera de
especificacion,
drogas, plaguicidas,
etc.
Rellenos Sitio de | Cualquier tipo de | Generacion de biogds para
sanitario disposicion final | Residuos sélidos | producir electricidad o gas
con urbanos y residuos | natural como combustible.

Planta manual
de acopio de
RSU

Area de descarga

y de clasificacién
Area de almacé
para
clasificados

condicionados
Prensa manual

n

materiales

y

-Se recuperan todos

los residuos con

valor econémico
(PET, Cartdén, todo
tipo de metales,
vidrio y plasticos

rigidos).

Recuperacién de

materiales para reciclar
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Piscinas o tanques
de lavado

-La reduccion de los
residuos que llegan
al sitio de
disposicion final se
reduce en gran

cantidad.

Cuadro 3. Tratamientos en el manejo residuos.

9.10 Sistema de informacion sobre la gestion integral de los residuos

Es importante dar a conocer a través del cuadro 4 la responsabilidad y funciones de las

instancias involucradas en la gestion de residuos.

Instancias

Responsabilidad y funciones

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

Elaborar politicas y estrategias para el control
ambiental.

Normar vy fiscalizar el marco regulatorio
ambiental.

Coordinar los programas nacionales para la
gestiéon ambiental.

Fomentar la creacidn de infraestructura (en
colaboracién con la SEDESOL).

Secretaria de Salud (SSA).

Elaborar politicas y estrategias para el control
sanitario.

Normalizar y fiscalizar en materia de salud.

Elaborar planes para la prevencion de riesgos
ocupacionales y de riesgos hacia la salud
publica en las distintas etapas del manejo de
los RSU.

Coordinar los programas nacionales para el
saneamiento ambiental.

Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

Fomentar la creacion de infraestructura (en
colaboracién con la SEMARNAT).

Otras secretarias.

Apoyar la gestion de los RSU en sus respectivos
ambitos (turismo, industria, pesca, energiay
minas, trasporte, vivienda, otros).

Regulacion del manejo de los RSU en sus
respectivos ambitos de intervencion.

Gobiernos municipales.

Manejo de los RSU: barrido, recoleccién,
transferencia y disposicién final.

Formulacion del marco regulatorio local.

Aplicacién de sanciones por incumplimiento en
el manejo de los RSU.
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Formulacion e implementacién de tarifas

obligatorias por los servicios brindados.

México. (2006).

Fuente: SEMARNAT-INE. Diagndstico Bdsico para la Prevencidon y Gestion Integral de Residuos.

Cuadro 4. Responsabilidades y funciones de las instancias gubernamentales.

En base a lo anterior podemos tener una idea clara de las responsabilidades y funciones

correspondientes para cada autoridad.

En el cuadro 5. Se mencionan a los sujetos obligados a presentar planes de manejo de

acuerdo al tipo de residuo.

Distribuidores

SUJETO OBLIGADO PRODUCTO O RESIDUO PELIGROSO

Productores Productos que al desecharse se convierten
Importadores en residuos peligrosos, los cuales se
Exportadores encuentran listados en el articulo 31 de la

LGPGIR.

Grandes Generadores

De residuos peligrosos establecidos en la
NOM-052-SEMARNAT-2005.

Grandes Generadores

RPBI que se mencionan en las fracciones Xll a
XV del articulo 31 de la LGPGIR.

Grandes Generadores

Residuos de manejo especial

Grandes Generadores

Residuos sdlidos urbanos

Productores
Importadores
Exportadores
Distribuidores

Productos que al desecharse se convierten
en residuos sélidos urbanos y de manejo
especial y que se encuentran incluidos en los
listados de residuos sujetos a plan de
manejo.

Autoridades Municipales

Residuos peligrosos generados en los
hogares, unidades habitacionales, oficinas,
instituciones, dependencias y entidades.

Cuadro 5. Sujeto obligado a presentar planes de manejo.

Fuente: SEMARNAT, 2014.

Para determinar la cantidad de residuos generados el estudio se enfocara a los principales

sectores econdémicos. Cada sector econdmico guarda una relacién directa con la

contribucién del estado al producto interno bruto nacional.
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La tabla 52. Muestra las actividades de los sectores econdmicos del estado de Tlaxcala. Se
retomé la informacion del censo econdmico INEGI 2009. La informacién con la que se
cuenta es la mas reciente. Los censos econdmicos se llevan a cabo cada 5 afos.

Segun el censo econdmico llevado a cabo en el 2009 se contd con 49 425 unidades
econdmicas.

Segun el censo econdmico que se llevod a cabo de febrero a julio del 2014 a nivel estatal por
el INEGI se estimo la cantidad de 71 mil 113 unidades econémicas las que engloban fabricas,
talleres, comercios, cooperativas, restaurantes, escuelas, constructoras hospitales,
plomerias, instituciones del sector publico, bancos, antros, bares, minas, refinerias,
tortillerias, tiendas departamentales, entre otros. Los resultados y el Directorio Estadistico
Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) quedaran listos entre los meses de julio y junio
de 2015. Por este motivo no se pudo trabajar con los datos mads veraces.

De acuerdo a lo antes mencionado no es posible determinar a los tipos de generadores ni
la cantidad de residuos que se generan diariamente. Debido a esto se procedié a retomar
la informacidn del 2009 (Ver tabla 49).

Tabla 49. Produccion de residuos por tipo de actividad.

Transportes, 31 0.012 0.377 Papel, material de
correos y embalaje, aceite,
almacenamien baterias, neumaticos,
to vidrios, plasticos etc.
Servicios de 64 0.434 27.774 Agentes patégenos,
salud y de agentes quimico toxicos,
asistencia agentes farmacoldgicos.
social Residuos radioactivos vy
punzocortantes.
Residuos no
contaminados (aseo
general, preparacién de
alimentos) y residuos
clinicos (generados en
laboratorios, salas de
hospitalizacion,
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Pesca rivereia

Acuicultura

Industria
alimentaria.
Industria de las
bebidas y del
tabaco.

Fabricaciéon de
insumos
textiles Vi
acabado de
textiles.
Fabricacion de
prendas de
vestir. Curtido
y acabado de
cuero y piel, y
fabricacion de
productos de
cuero, piel y
materiales
suceddaneos.

8
2

33

176

0.613
0.710

1.222

0.072

4.902
1.420

40.310

12.612

quirofanos, salas de
curacién, servicio de
emergencia,
medicamentos.
Envases,
papel, cartén, restos de
madera, sacos, metal,

embalajes,

chatarra, redes
desechables,

desinfectantes, baterias,
filtros, aceites usados,
peces muertos, pienso y
residuos de pescado
transformado.

Agroquimicos, metales

pesados, agentes
bioldgicos, desechos
organicos, gases

combustibles,

empaques, embalajes y
consumibles de
maquinaria industrial.
Cromo, taninos,
tensoactivos, sulfuros,
colorantes, grasas,
disolventes  organicos,
acidos acéticos y
férmicos, solidos en
suspension.
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Industria de la 7

Madera
Industria
quimica.
Industria  del
plastico y del
hule.

Fabricaciéon de
productos a
base de
minerales no
metalicos

0.318 2.225
0.661 27.104
2.704 62.189

Aserrin, astillas, corteza
y virutas.

Productos desechables,
catalizadores,
disolventes, envases y
empaques. Residuos no
peligrosos que se
generan en oficinas,
comedores, vestidores,
etc..

Lodos, metales pesados,
solventes y esmaltes.

a) Censo econdmico 2009. Caracteristicas principales de las unidades econdmicas del sector privado y paraestatal que realizaron

actividades durante 2008 en Tlaxcala.

B)Sélo son consideradas las unidades econémicas con mas de 10 trabajadores

c) Instituto Nacional de estadistica (INE). Estadisticas sobre medio ambiente. Estadisticas de residuos.

Tabla 50. Produccion de residuos de manejo especial por tipo de actividad.

ACTIVIDAD GENERACION RESIDUOS GENERADOS
Construccién depende de las | Los procedentes de Ia
caracteristicas constructivas | demolicion: carreteras,
y del nivel econédmico del | obras publicas, etc.
estado y el pais Los procedentes de
excavaciones v

movimientos de tierra:
arcillas, arenas etc.
Residuos mixtos generados
durante la construccion:
materiales de construccidn
embalajes, metales,
maderas, cables, etc.

Agropecuaria

Residuos plasticos, residuos
vegetales, residuos de
envases de pesticidas,
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alambres, embalajes,
maderas, y desechos
animales.

Educativo Papel, cartén, plasticos,
vidrio, metales, materia
organica entre otros.

9.11 Educaciony capacitacion
La educacién ambiental es una estrategia integradora y coordinadora de todo el proceso
de planeacién y gestién. Esta amplia las posibilidades de éxito de los instrumentos
aplicados ya que en todos estos la participacion comunitaria juega un papel determinante
para la ejecucién convencida de las acciones. La educacién ambiental retoma los
siguientes puntos:

La sensibilizacion, para motivar y despertar el interés sobre determinado tema a partir del
intercambio de conocimientos y experiencias de los participantes, utilizando para ello
diversos medios como platicas, debates, entrevistas, cursos, también a través de materiales
como los impresos, peliculas, audiovisuales etc.

La reflexion, esta se desglosa de la sensibilizacidn, del andlisis logrado por la informacién y
del intercambio de experiencias, que conlleva a la generacién de cambios de actitud.

La concientizacion, referida al compromiso activo de la participaciédn consciente y
permanente que se manifiesta en una nueva forma de vida (relacién armdnica con la
naturaleza).

La educacién y capacitacién para los habitantes de Tlaxcala se ha proyectado a cinco anos.
Los temas a impartir serdn los siguientes:

Talleres de educacion ambiental, el tema estara enfocado al manejo y tratamiento de
residuos.

Cursos de capacitacidon para los encargados de limpia y servidores publicos, el tema se
enfocara en el manejo y gestion de residuos.

Capacitacion y talleres de educacion ambiental en el tema de manejo y gestidn de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial para estudiantes, gobierno y encargados de limpia.
Cada regidén corresponde a diferentes municipios. La imparticion de los talleres de
educacion ambiental en cada municipio se hard con sus autoridades civiles, educativas,
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empresariales etc. El cuadro 6. Refiere la calendarizacion de para implementar los cursos y
talleres de educacion ambiental en cada una de las cuatro regiones en las que se clasifico al
estado de Tlaxcala.

2015 2016 2017 2018 2019

Regi |Ene. a Ago. a|Ene. a Ago. a|Ene. a Ago. a|Ene. a Ago. a|Ene. a Ago. a
Jul. Dic.

Cuadro 6. Calendarizacion de cursos y talleres de educaciéon ambiental.

Los cursos y talleres se proporcionaran a las administraciones municipales. Todo el personal
gubernamental debe recibir este tipo de informacidn sea o no del drea de ecologia y medio
ambiente.

La sociedad en general serd convocada para proporcionarles los cursos o talleres de acuerdo
al tiempo establecido en el calendario anterior. Un punto clave para reunir a la poblacién
serad haciendo alianzas con instituciones como el sector salud y sector educativo. Asi se
podrd reunir una cantidad aceptable de personas y se les impartirdn los temas que se
establezcan.

De acuerdo a la guia para la gestién integral de los RSM, 2001. SEMARNAT se hace mencién
de cémo elaborar programas de educacién ambiental, algunos de sus puntos expuestos se
han retomado para guiar los temas o cursos a impartir en cada region del estado.

Para esto los temas o cursos se deben de planificar para que al ser transmitidos cumplan
con sus objetivos; sus contenidos y estrategias deben estar bien seleccionados para asi
establecer criterios de evaluacion.

Para definir bien el tema a impartir en cada regidn y sector de la poblacién (personas que
intervienen directamente sobre el tema a tratar, educadores de manejo de los recursos,
dirigentes locales y funcionarios gubernamentales, publico en general, escolares etc.) se
debe considerar lo siguiente:

-Determinar el problema principal a abordar asi como sus posibles soluciones.

-ldentificar a la poblacién que va a participar en el curso o taller a impartir, conocer a
grandes rasgos el tipo de conocimiento que posee dicho sector social.

-Formular el mensaje a proyectarse.

-Elegir los medios para dar a conocer el tema.

-Evaluar y elaborar cambios en el tema a abordar cada que sea necesario.

Todo lo anterior bajo las siguientes premisas:

¢Cuales son los principales problemas ambientales que enfrenta la regién?
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¢Cual es la escala del problema?

¢Qué tan serio es el impacto del problema sobre la region?

¢Qué tan serio es su impacto sobre el medio ambiente?

¢Existen soluciones técnicas viables?

¢Qué recursos se necesitan para ejecutar las soluciones?

¢Como se pueden obtener esos recursos?,

Las personas afectadas por el problema ¢han participado en la elaboracién de la posible
solucién?, etc.

Los cursos, talleres, conferencias, mesas de trabajo y demas actividades seran impartidas
por las personas fisicas o morales que acrediten sus conocimientos mediante cursos o
certificaciones en la materia.

La educacién ambiental para estudiantes de los diferentes niveles se llevara a cabo en dias
festivos como el 26 de enero “dia de la educacion ambiental”, 09 de abril “dia del
saneamiento ambiental”, 22 de abril “dia internacional de la madre tierra”, 17 mayo “dia
mundial del reciclaje y el recuperador”, 05 de junio “dia mundial del medio ambiente”, 18
junio “dia mundial contra la incineracién”, 16 de septiembre “dia internacional de la
preservacion de la capa de ozono”, 05 diciembre “dia del voluntariado ambiental”.

Los objetivos del programa estatal para la prevencién y gestién integral de los residuos
sélidos del estado de Tlaxcala, hacen mencién del: fortalecimiento de capacidades del
personal técnico y administrativo, fortalecimiento de la participacién social en manejo de
residuos, fomentar la aplicacién de tratamientos bioldgicos a los residuos organicos,
fomentar el co-procesamiento, fomentar la educacién en la sociedad sobre el manejo de
los residuos etc. Para el cumplimiento de estos objetivos, acercarse a cada uno de los
habitantes de los municipios es indispensable, el método a utilizar es la imparticiéon de
cursos-talleres a la poblacion en general, iniciando con los encargados del manejo de los
residuos soélidos urbanos de los municipios del estado (Directores de ecologia,
Coordinadores de ecologia y servicios municipales).

La finalidad de capacitar a los directores de ecologia, coordinadores y servicios municipales,
es lograr un trabajo conjunto, que permitird, convocar a los ciudadanos a cursos, que
serviran para concientizarlos en el tema de manejo de residuos sdlidos y darles las
herramientas que les permitiran corregir las deficiencias que se tienen en esa area.

Mediante el trabajo conjunto, el gobierno municipal, abrira las puertas a distintas areas
para seguir mejorando en cuestiones de manejo y gestion de residuos sdélidos urbanos y de
manejo especial.
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El dia 9 de diciembre de 2014, a las diez horas, se llevd a cabo el primer curso-taller donde
se invitaron a doce municipios del estado de Tlaxcala (Cuadro 7).

No. Municipio No. Municipio
1 San José Teacalco 7 Apizaco
2 Santa Ana Nopalucan 8 Tlaxco
3 Tlaxcala 9 Calpulalpan
4 Tetlatlahuca 10 Zacatelco
Ixtacuixtla de Mariano )
Santa Ana Chiautempan
5 Matamoros
6 Huamantla 12 San Pablo del Monte

Cuadro 7. Municipios invitados al primer curso-taller de sensibilizacion ambiental.

En el curso taller estuvieron presentes, representantes de ecologia de los municipios de;
San José Teacalco, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Huamantla, Tlaxco, Santa Ana
Chiautempan y San Pablo del Monte.

Los temas abordados dentro del curso-taller fueron tres: Gestidn integral de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, Ecotecnias enfocadas al manejo de residuos solidos
y Sensibilizacién ambiental.

El interés que se vio reflejado en cada uno de los que asistieron al curso-taller fue evidente,
todos aseguraron estar dispuestos a dar inicio con los trabajos necesarios, para que los
ciudadanos comiencen a aprender y a tomar conciencia sobre el manejo de los residuos. Al
inicio del curso-taller se les proporciono una hoja donde podian expresar sus opiniones y
dudas el resultado es:

e Realizar proyectos piloto para conocer el funcionamiento de los biodigestores.

e Promover la elaboracién de composta para la recuperacion de residuos orgdnicos.
e Proporcionar estimulos a los municipios por el buen manejo de sus residuos.

e Implementar e invertir en las ecotecnias necesarias con seriedad.

e Sensibilizar a la ciudadania.

e Concientizar a la sociedad sobre la importancia que tiene la educacién en casa.

e Programar platicas para llevar informacion a escuela y grupos de familia.
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e QOrganizar grupos de trabajo dentro de la sociedad, para llevar a cabo camparias de
manejo de residuos solidos.

e Dar aconocer la informacién del PEPGIR.

e (Qué acciones puedo tomar para realizar un buen manejo de los residuos?

e (Cudnto cuesta un biodigestor?

e (En el sitio de disposicidn final se podria implementar una planta de separacion de
residuos?

e Estos cursos deben ser para todos los municipios porque es tema de interés estatal.

e (Qué tipo de heces puedo usar en un biodigestor?

e (Cédmo puedo hacer mi biodigestor?

e ¢En que ayudan o perjudican los pepenadores?

9.12 Principiodelas 3 R’s

El principio de las 3’s complementa el ciclo de la basura, el propésito del buen manejo de
los residuos generados por la poblacién es, implementar acciones que disminuyan la
cantidad de residuos que llegan al sitio de disposicion final, reducir la cantidad de residuos
generados por cada persona en su vida diaria, tiene que ver con la cultura ecolégica que se
tiene y para que se realice diariamente, debe existir un compromiso por parte de los
integrantes de la sociedad y del gobierno que los rige.

El gobierno municipal es la puerta de entrada, seran los primeros en recibir una serie de
cursos y talleres, que los ayudard a comprender mejor el principio de las tres R'S Y las
condiciones en que se encuentra el estado, asi como, las medidas que se tomaran para
cambiar el rumbo en el manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

La sociedad de estos dias tiene costumbres firmes y arraigadas, que son muy dificiles de
corregir, es por esta razén que, se impartiran cursos a los nifios de nivel basico. La principal
caracteristica de los nifios, es que aun no han adoptado malas conductas, debido a esto es
posible educarlos para que adquieran buenos habitos que pondrdn en practica en su vida
diaria.

Los cursos a impartir abordaran temas enfocados al deterioro del medio ambiente, la de la
problematica en materia de residuos sélidos urbanos y las posibles consecuencias que se
pueden presentar y que se estan presentando por la mala administracién de los residuos
sélidos urbanos y de manejo especial, una vez entendido y puntualizado lo anterior, se
daran soluciones a estos problemas, mediante una campafa de implementacion del
principio de las 3 R’s, donde los estudiantes seran los principales protagonistas en el trabajo
diario dentro de las escuelas.

Los maestros son un punto muy importante, de ellos depende que la practica del principio
de las 3 R’s continle durante todo el afio y no solo se haga presente durante unos dias.
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Llegar a acuerdos con las instituciones de educacion de nivel basico, donde se comprometan
a dar temas y actividades que alienten a los estudiantes a la aplicacién de las 3 R’s, no solo
en la institucién, también en sus hogares por medio de trabajos, proyectos y tareas que
involucren a toda su familia.

Los profesores de nivel basico deben conocer el tema, por tal motivo se orientaran por
medio de cursos, donde se les daran todas las herramientas para que puedan guiar a sus
educandos en materia del manejo de los residuos, estos cursos estdn calendarizados en el
cuadro 4.

Iniciar con las escuelas de educacion basica, es el primer paso dentro de la estrategia
principal, que se enfoca en crear conciencia en todas las personas. La introduccién del
principio de las 3 R’s en las empresas del estado es el siguiente objetivo, se lograra en el
momento en que dichas empresas logren una produccién limpia. Es obligacién de cada
municipio el manejo de sus residuos sélidos urbanos y de manejo especial, también, es su
obligacion y derecho invitar a las empresas que se encuentran dentro de su territorio a
iniciar un trabajo conjunto, que permita involucrar a cada empresa en programas de
produccién limpia, de igual forma, informarles sobre los beneficios que tendran por
elaborar un programa de manejo de residuos y de las obligaciones para con el medio
ambiente que los rodea.

9.13 Implementacion del programa
La implementacion del programa se realizara conforme a las lineas estratégicas planteadas
en apoyo con las instituciones encargadas (SEMARNAT, CGE, integrantes de la academia, y
personal de las organizaciones no gubernamentales).
Se debe formar un comité que se encargue de coordinar la ejecucién del programa Estatal.
El comité puede estar integrado por el sector gubernamental estatal y municipal,
académicos, empresas, y todo sector involucrado en el manejo de residuos. Este debe
trabajar conforme a la ley y jurisdiccidon de la normatividad en funcién de las atribuciones
de cada uno de los participantes.
El comité establecido dara seguimiento al cumplimiento de lo planteado en el programa.

9.14 Financiamiento del programa

El cuadro 8 muestra los programas o instrumentos a los que se pueden recurrir para solicitar
un financiamiento para la adquisicién de algun tipo de recurso.

A continuacion se describirdn unas listas de costos aproximados por la realizacion de
talleres de educacion ambiental por cada municipio.

El tema estard enfocado al manejo y tratamiento de residuos.
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Tabla 51. Manejo y tratamiento de residuos, sélidos urbanos.

Empresa Actividad Publico Temas Duracion Costo/hora
dirigido (viaticos
incluidos)
1 Imparticion Estudiantes, | Manejo % 8 hrs $ 2850.00
curso taller gobierno vy | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos
2 Imparticion Estudiantes, | Manejo y 8 hrs $2,600.00
curso taller gobierno vy | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos
3 Imparticion Estudiantes, | Manejo % 8 hrs $ 3,100.00
curso taller gobierno y | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos

Curso taller de capacitacion para los encargados de limpia y servidores publicos por cada

municipio, el tema se enfocard en el manejo y gestion de residuos.

Tabla 52. Curso taller de capacitacién en el manejo y gestién de residuos.

Empresa Actividad Publico Temas Duracion Costo/hora
dirigido (viaticos
incluidos)
1 Imparticion Estudiantes, | Manejo y $ 2850.00
curso taller gobierno y | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos
2 Imparticion Estudiantes, | Manejo y $2,600.00
curso taller gobierno vy | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos
3 Imparticion Estudiantes, | Manejo y $ 3,100.00
curso taller gobierno y | tratamiento de
encargados | residuos, sélidos
de limpia urbanos

Costos de estudios para la elaboracién de (Programa Municipal Para la Prevencion y Gestion Integral
de Residuos Solidos) PMPGIRS.

Tabla 53. Costos de estudios para la elaboracion de PMPGIRS.

Descripcidn estudio Costo Unitario Cantidad Costo Total (Mas
por municipio LV.A.)
e Introduccion
e Marco Juridico
e Objetivos
e Caracterizacion $ 480,000.00 1 $ 480,000.00
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e Evaluacién

e Diagnostico

e Propuesta

e Anexos técnicos

Costos por la formulacién de reglamentos de limpia o su actualizacién.

Tabla 54. Costos por la formulacién o actualizacion de los reglamentos municipales.

Descripcidn estudio Costo Unitario Cantidad Costo Total (Mas
por municipio ILV.A.)
e Introduccion
e Marco Juridico
e Objetivos
e Caracterizacién $ 480,000.00 1 $ 480,000.00
e Evaluacién
e Diagnostico
e Propuesta
e Anexos técnicos

Algunos costos de estudios como los preliminares a la construccién de estaciones de
transferencia, planta de seleccion de residuos, planta de composta, biodigestor y los costos
de estudios preliminares para la rehabilitacion, clausura y saneamiento de rellenos
sanitarios. No se dan a conocer debido a la complejidad de los mismos, sin embargo se
mencionan los requerimientos necesarios para la realizacidon de los mismos.

Para tener una idea de la complejidad de los estudios describiremos lo que englobaria los
costos referentes a los estudios preliminares para la construccidon de un relleno sanitario
(recursos humanos, materiales y financieros) segin la NOM 083-SEMARNAT-2003:

*Estudio geoldgico

Debera determinar el marco geoldgico regional con el fin de obtener su descripcién
estratigrafica, asi como su geometria y distribucién, considerando también la identificacion
de discontinuidades, tales como fallas y fracturas. Asimismo, se debe incluir todo tipo de
informacién existente que ayude a un mejor conocimiento de las condiciones del sitio; esta
informacién puede ser de cortes litoldgicos de pozos perforados en la zona e informes
realizados por alguna institucién particular u oficial.

* Estudios hidrogeoldgicos

a) Evidencias y uso del agua subterranea

172



Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

Definir la ubicacion de las evidencias de agua subterrdnea, tales como manantiales, pozos
y norias, en la zona de influencia, para conocer el gradiente hidrdulico. Asimismo, se debe
determinar el volumen de extraccién, tendencias de la explotacion y planes de desarrollo
en la zona de estudio.

b) Identificacién del tipo de acuifero

Identificar las unidades hidrogeoldgicas, tipo de acuifero (confinado o semiconfinado) y
relacidn entre las diferentes unidades hidrogeoldgicas que definen el sistema acuifero.

c) Andlisis del sistema de flujo
Determinar la direccién del flujo subterraneo regional.

*Estudios y analisis, en el sitio, previos a la construccién y operacién de un sitio de
disposicidn final.

La realizacién del proyecto para la construccion y operacidn de un sitio de disposicion final
debe contar con estudios y analisis previos, de acuerdo al tipo de sitio de disposicidn final
especificado en la Tabla 2.

*Estudio Topografico

Se debe realizar un estudio topografico incluyendo planimetria y altimetria a detalle del
sitio seleccionado para el sitio de disposicidn final.

*Estudio geotécnico

Se deberd realizar para obtener los elementos de disefio necesarios y garantizar la
proteccion del suelo, subsuelo, agua superficial y subterrdnea, la estabilidad de las obras
civiles y del sitio de disposicion final a construirse, incluyendo al menos las siguientes
pruebas:

-Exploracién y Muestreo:
Exploracidon para definir sitios de muestreo.
Muestreo e identificacién de muestras.
Andlisis de permeabilidad de campo.
Peso volumétrico In-situ.

-Estudios en laboratorio:
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Clasificacion de muestras segun el Sistema Unificado de Clasificacion de suelos.
Analisis granulométrico.

Permeabilidad.

Prueba Proctor.

Limites de Consistencia (Limites de Atterberg).

Consolidacién unidimensional.

Analisis de resistencia al esfuerzo cortante.

Humedad.

Con las propiedades fisicas y mecanicas definidas a partir de los resultados de laboratorio,
se deben realizar los analisis de estabilidad de taludes de las obras de terraceria
correspondientes.

-Evaluacion geolégica

c.1 Se deberd precisar la litologia de los materiales, asi como la geometria, distribucion y
presencia de fracturas y fallas geolégicas en el sitio.

c.2 Se deberan determinar las caracteristicas estratigraficas del sitio.
d) Evaluacién hidrogeoldgica

d.1 Se deben determinar los pardmetros hidraulicos, direccién del flujo subterraneo,
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua.

d.2 Se deben determinar las unidades hidrogeoldgicas que componen el subsuelo, asi
como las caracteristicas que las identifican (espesor y permeabilidad).

*Estudios de generacion y composicion
a) Generacién y composicion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial

Se deben elaborar los estudios de generacion y composicion de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial de la poblacidn por servir, con proyeccién para al menos la
vida util del sitio de disposicidn final.

b) Generacion de biogas
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Se debe estimar la cantidad de generacién esperada del biogds, mediante analisis quimicos
estequiométricos, que tomen en cuenta la composicion quimica de los residuos por
manejar.

c) Generacion del lixiviado
Se debe cuantificar el lixiviado mediante algun balance hidrico.
*Cumplimiento de estudios y analisis previos
Estudios y analisis previos requeridos para la construccion de sitios de disposicidn final

e Estudios y Andlisis

e Geoldgico y Geohidrolégico Regionales

e Evaluacién Geoldgica y Geohidroldgica

e Hidroldgico

e Topografico

e Geotécnico

e Generacién y composicidén de los RSU y de Manejo Especial
e Generacién de biogas

e Generaciodn de lixiviado

Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicion final

Una vez que se cuente con los estudios y analisis sefalados el proyecto ejecutivo del sitio
de disposicion final deberd cumplir con lo establecido en este punto.

Todos los sitios de disposicion final deben contar con una barrera geoldgica natural o
equivalente, a un espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al
menos 1 X 1077 cm/seg sobre la zona destinada al establecimiento de las celdas de
disposicion final; o bien, garantizarla con un sistema de impermeabilizacién equivalente.

Se debe garantizar la extraccidn, captacion, conduccién y control del biogas generado en
el sitio de disposicion final. Una vez que los voliumenes y la edad de los residuos propicien
la generacién de biogds y de no disponerse de sistemas para su aprovechamiento
conveniente, se procedera a su quema ya sea a través de pozos individuales o mediante el
establecimiento de una red con quemadores centrales.

Debe construirse un sistema que garantice la captacién y extraccién del lixiviado generado

en el sitio de disposicion final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos
confinados en funcién de los requerimientos de humedad para la descomposicion de los
residuos, o bien ser tratado, o una combinacién de ambas.

Se debe disefiar un drenaje pluvial para el desvio de escurrimientos pluviales y el desalojo
del agua de lluvia, minimizando de esta forma su infiltracidon a las celdas.
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El sitio de disposicion final debera contar con un drea de emergencia para la recepcion de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, cuando alguna eventualidad, desastre
natural o emergencia de cualquier orden no permitan la operacion en el frente de trabajo;
dicha area debe proporcionar la misma seguridad ambiental y sanitaria que las celdas de
operacion ordinarias. Los sitios de disposicion final, de acuerdo a la clasificacidn antes
detallada, deberdn alcanzar los siguientes niveles minimos de compactacion:

Tabla 55. Requerimientos de compactacion.

SITIO COMPACTACION DE LOS RECEPCION DE RESIDUOS
RESIDUOS Kg/m? SOLIDOS Ton/dia
A Al Mayor de 700 Mayor de 750
A2 Mayor de 600 100-750
B Mayor de 500 50-100
C Mayor de 400 10-50

Se debe controlar la dispersion de materiales ligeros, la fauna nociva y la infiltracion
pluvial. Los residuos deben ser cubiertos en forma continua y dentro de un lapso menor a
24 horas posteriores a su depdsito.

El sitio de disposicidn final, adoptard medidas para que los siguientes residuos no sean
admitidos:

a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso, asi
como lodos hidratados de cualquier origen, con mds de 85% de humedad con respecto al
peso total de la muestra.

b) Residuos conteniendo aceites minerales.
c) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.

Los lodos deben ser previamente tratados o acondicionados antes de su disposicidn final
en el frente de trabajo, conforme a la normatividad vigente.

Los sitios de disposicion final deberan contener las siguientes obras complementarias:

A B C
Caminos de acceso X X X
Caminos interiores X X
Cerca perimetral X X X
Caseta de vigilancia y control de acceso X X X
Bascula X X
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Agua potable, electricidad y drenaje X X

Vestidores y servicios sanitarios X X X
Franja de amortiguamiento (Minimo 10 metros) X X X
Oficinas X

Servicio Médico y Seguridad Personal X

El cuadro 8. Muestra los programas e instrumentos de apoyo que pueden apoyarnos para
la obtencidn de recursos financieros.
Las personas que soliciten algun tipo de servicio podran recurrir a las siguientes instancias.

Cuadro 8 programas e instrumentos de apoyo institucionales
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PROGRAMA O TIPO DE APOYO OPERADOR (ORGANISMO O PROGRAMAS ESTUDIOS O
INSTRUMENTO INSTITUCION) ACTIVIDADES DE INTERES
BANOBRAS Manejo y disposicidn de residuos sélidos

Financiero y garantias de crédito
(permite adelantar hasta el 25% de los
recursos (anuales) del Fondo de

Fondo para la transicidn
energéticay el
aprovechamiento

(barrido, recoleccidn, equipamiento,
adquisicion de camiones, barredoras,
camiones transfer, contenedores,

sustentable de la energia | Aportaciones para la Infraestructura
/ FAIS (Fondo de Social FAIS) estaciones de transferencia, plantas de
Aportaciones para la reciclado y separacion de basura,
Infraestructura Social) rellenos sanitarios, biodigestores,
confinamiento, plantas de tratamiento

de desechos peligrosos, etcétera.
Incluyen: (a) asuntos relacionados con
las tres prioridades originales tales como

Gobierno de Estados Unidos de

Proporciona fondos para estudios de
América y el Gobierno de los

Programa Ambiental de

Residuos Sdlidos (COCEF — disefo y otros relacionados
BANDAN) "necesarios para construir proyectos | Estados Unidos Mexicanos con limpieza de residuos peligrosos,
respecto al Establecimiento de proyectos de conservacion de agua,

de residuos sélidos".
conexiones de agua y agua residual para

viviendas, reciclado de agua, proyectos
de Desarrollo de América del de reuso y reduccion de residuos; y (b)
Norte con vigilancia de la otros tipos de infraestructura ambiental
SEMARNAT tal como la de proyectos que mejoran la

calidad del aire, transporte publico,

eficiencia en energia, asi como

proyectos que mejoran la planeaciény
desarrollo municipal y manejo del agua.

SEMARNAT Ramo 16 Medio Proyectos enfocados a: residuos sélidos,

ambiente y recursos naturales ordenamiento ecoldgico, calidad del
aire, cambio climatico, areas naturales

una Comisidn de Cooperacion
Ecoldgica Fronteriza y un Banco

ANAAE Presupuesto de egresos de la

federacién recursos a los estados y los

municipios para sus proyectos
ambientales
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protegidas, educacién ambiental,
bosques y suelos, biodiversidad.

FONADIN Pueden otorgarse bajo la modalidad de BANOBRAS Proyectos de residuos sélidos
apoyos recuperables y no participando en todo el proceso, desde
recuperables. / financiamientos la recoleccion hasta la disposicion final y
FEDERAL 49% y PRIVADO 51% la clausura de tiraderos a cielo abierto.
BANOBRAS financiamientos para la ejecucién de BANOBRAS *Adquisicién de equipo: recoleccion,
obras y proyectos a través de créditos barrido, transferencia de residuos,
a estados y municipios tratamiento y disposicién final.
*Construccién, ampliacion o
rehabilitacion de: rellenos sanitarios,
estaciones de transferencia, planta de
tratamiento de RS, plantas de reciclaje,
composta e incineracion. *Saneamiento:
clausura de tiraderos irregulares,
saneamiento de cauces y otros sitios.
PROGRAMA DE RESIDUOS Apoyos No Recuperables para la BANOBRAS Incluye los siguientes modulos: rellenos

SOLIDOS MUNICIPALES
(PRORESOL)

realizacion de estudios y proyectos
relacionados con el adecuado manejo
(Hasta el 50% del costo sin IVA para la
elaboracion o actualizacion de estudios
de diagndstico, factibilidad técnica,
ambiental y financiera y evaluacion
socioecondmica.

Hasta 50% del costo sin IVA de los
estudios requeridos para la
caracterizacién de un proyecto
Hasta 50% del costo de asesoria legal,

sanitarios, centro de acopio, estacién de
transferencia, recoleccion, barrido
mecdanico, equipamiento de relleno
sanitario, planta de
seleccidn o separacidn de residuos
sélidos, planta de tratamiento de
residuos sdlidos, planta de
aprovechamiento de residuos sélidos.
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técnica y financiera, parala
identificacion del esquema mas
conveniente y su correcta
implementacion.

Hasta el 50% del costo sin IVA de la
inversidn inicial e inversion de
reposicion de los proyectos
relacionados con el adecuado manejo
de los residuos sélidos urbanos.) de
residuos sélidos urbanos

FOMECAR

Mecanismo de financiamiento
dedicado y especializado en la
transferencia de recursos financieros
para la ejecucidn de proyectos de
mitigacion.

BANCOMEXT

Capacitacién de recursos para
promocién e identificacion de proyectos
potenciales que se desarrollen en
México bajo el MDL (mecanismo de
desarrollo limpio). Como proyectos de
compostaje, proyectos de gas de
vertederos, planta de generacion de
biogas.

Programa Habitat —
Subprograma de
mejoramiento del
entorno urbano. Linea de
residuos sélidos

Subsidios federales obras y acciones.
(Difundir los apoyos provenientes de la
federacién destinada a contribuir en la
implementaciéon de acciones que obras
que favorezcan uso racional de los
recursos naturales, la proteccion y
conservacién del ambiente y permitan
el impulso econdmico de las areas
naturales bajo criterios de
sustentabilidad.
Descripcidn: Saneamiento,
Conservacion, Reforestacion, Uso
Sustentable, Desarrollo Econémico)

SEDESOL (rubro de gestién
municipal)

El programa trabaja con poblacién
superior a los 15,000 habitantes en
cabecera municipal, el estado de
Tlaxcala cuenta con municipios que
poseen esta caracteristica. -Recoleccion
y disposicion de basura
-Estaciones de transferencia
-Tiraderos de basura
-Rellenos sanitarios
-Estudios y proyectos para sistemas de
manejo integral de RSU
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9.15 Cronograma de realizacion de estrategias

De los resultados obtenidos de las mesas de trabajo aplicadas a los participantes de los diferentes sectores se desarrollaron estrategias
para la mejora de la gestidon de los residuos solidos urbanos y residuos de manejo especial. En base a esto se desarrollé el cronograma
de la tabla 60. Se debe implementar cada estrategia para dar cumplimiento a los objetivos planteados en un intervalo de tiempo de
cinco afos.

Todas las estrategias se deben de cumplir a largo plazo, es decir van a estar vigentes en el periodo de los cinco afos que se tiene
establecido. Las actividades que integran a las diferentes estrategias se cumpliran en los anos indicados.

Tabla 60. Cronograma de estrategias.

Tiempo (plazos) para llevar a cabo las estrategias.
CRONOGRAMA DE REALIZACION DE ESTRATEGIAS

Objetivo 1. Fortalecer la legislacion estatal y municipal necesaria para la prevencion y gestion de los residuos sdlidos en el
estado.

Estrategia 1. Fomentar la creacion o modificacion de instrumentos juridicos estatales y
municipales necesarios para la prevencion y gestién de los residuos sélidos.
1.- Modificar el marco legal estatal en materia de residuos.

2.- Fomento de instrumentos que recompensen a las empresas que adopten procesos o
materiales que minimicen la generacion de residuos sélidos.

3.- Formular un apartado del reglamento donde se dé a conocer la forma de regulacién de
las actividades de recoleccién, acopio y tratamiento de los residuos.

4.- Regular la disposicion de los residuos sélidos generados por actividades agricolas ya que
contaminan el agua, aire y suelo.
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5.- Regular la disposicién de los RME generados en las diferentes actividades.

6.- Se aplicaran sanciones a quien contamine el medio ambiente, las caracteristicas de cada
sancion se establecerdn en los reglamentos de cada municipio.

7.- Las sanciones deben ser establecidas a nivel estatal.

Estrategia 2. Fomentar la creacion de planes de manejo de RME.

1.- Formular los PMPGIRS para los municipios que no cuentan con dicho programa.

Objetivo 2. Fomentar la aplicacion de tratamientos bioldgicos a la fraccion orgdnica contenida en los RSU y RME.

Estrategia 1. Promover el compostaje de residuos orgdnicos mediante la vinculacidn de
generadores con plantas de compostaje y con posibles compradores de composta.

1.- Realizar estudios enfocados a la creacion de plantas para elaborar composta.

2.- Crear las plantas necesarias para elaborar composta por cada mercado municipal del
estado.

3.- Buscar mercado a la composta que se logre generar.

Estrategia 2. Promover la instalacion de plantas piloto para la biodigestion de residuos
ganaderos.

1.- Realizar estudios enfocados a la creacién de plantas piloto para la biodigestién de
residuos ganaderos en municipios que asi lo requieran.

Objetivo 3. Fomentar el co-procesamiento de materiales provenientes de los RSU y RME.

Estrategia 1. Promover el co-procesamiento de residuos de manejo especial, mediante el
acopio de residuos.

1.- Invitar a todos los municipios del estado a participar en campafas de acopio de residuos.
Las campafias deben hacerse al menos dos veces al afio.

2.- Informar al publico participante de las campafias de acopio el fin que se les dara a los
RME recolectados.
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3.- Presentar informacién de posibles prestadores de servicios o empresas interesadas en el
co-proceso de los residuos.

Objetivo 4. Fomentar el registro de planes de manejo de residuos de manejo especial.

Estrategia: elaboracion, registro y difusion de formatos de planes de manejo a los
generadores de residuos de manejo especial.

1.- Generar un catalogo de los residuos sélidos sujetos a planes de manejo, acorde a la
normatividad mexicana.

2.- Identificar a los generadores de RME del estado e iniciar el registro de los mismos.

3.- Dar asesoraria a los generadores de RME que requieran planes de manejo.

4.- Informar de forma oportuna en el sector privado sobre los beneficios de los planes de
manejo, la forma en la que funcionan y el contenido minimo requerido.

5.- Difundir entre las cdmaras comerciales, cdmaras industriales, organizaciones interesadas
en el manejo de residuos y académicos, sobre los generadores que deberan registrar sus
planes de manejo de RME ante la CGE.

Objetivo 5. Fomentar el acceso a la informacion referente a la gestion integral de los residuos sélidos en el estado.

Estrategia 1. Formular un sistema de informacion sobre los residuos de manejo especial y
RSU generados en el estado. Formular un sistema de informacidn sobre prestadores de
servicio en el manejo, tratamiento, y disposicidon final de los RME.

1.- Generar un sistema de informacion referente a la gestion integral de los residuos sdélidos
en el estado.

2.- Realizar estudios de generacién en fuentes generadoras especificas, en las que se
desconozca la cantidad de RME generados.

3.- Con base en el registro de planes de manejo de RME, utilizar algunos datos de este
registro (previa autorizacidon del promotor del plan) para la integracién del sistema de
informacion.
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4.- Realizar una base de datos digital sobre los prestadores de servicio.

5.- Impulsar a la poblacion y toda persona interesada en conocer la gestion de los residuos
a ingresar al sistema de informacién formulado.

Objetivo 6. Fomentar la educacion en la sociedad sobre el manejo adecuado de los residuos y sensibilizarla sobre los problemas

que genera un mal manejo.

Estrategia 1. Realizar talleres de educacion ambiental, enfocados al manejo adecuado de
los residuos, elaboracion de composta y el uso de biodigestores, dirigido a niiios y
adolescentes.

1.- Desarrollar campanas de educacién ambiental en materia de gestion y manejo de RSU
dirigido a la poblacién estudiantil de nivel basico del estado en coordinaciéon con las
autoridades correspondientes.

Estrategia 2. Realizar campanas de sensibilizacion sobre los problemas generados por el
mal manejo de los residuos, dirigido al publico en general.

1.- Publicar informacién del tema de RSU y RME en poster, lonas, papeletas, tripticos en
lugares publicos de las cabeceras municipales.

2.- Desarrollar campaifias de educacion ambiental dirigidas a poblacidén para la prevenciény
separacion de RSU desde la fuente.

3.- A los municipios que se les haya impartido educacién ambiental podra ser factible el
equipamiento con cestos, botes o contenedores de residuos.

4.- ldentificar los sitios de disposicidon final clandestinos y disefiar planes de remediacion
para dichos sitios contaminados.

5.- Realizar campaiias de sensibilizacién ambiental en escuelas de nivel basico.

6- Hacer uso de medios masivos de comunicacién como: radio y periddicos locales para la

difusidn de las campafias de sensibilizacion.

Objetivo 7. Fortalecer la participacion de la sociedad en el manejo integral de los RSU y RME.
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Estrategia 1. Impulsar la participacion de la sociedad en el manejo integral de los residuos,
mediante el otorgamiento de alguin beneficio (apoyo econémico, articulo, bono, servicio
etc.).

1.- Invitar a la poblacién de cada municipio a dar a conocer la percepcién que tienen sobre
el manejo de los residuos. Esto es con el fin de conocer si se cuenta con un buen servicio
de recoleccion, asi como contribuir con ideas enfocadas al manejo de residuos.

2.- El municipio otorgarad reconocimientos, diplomas, o estimulos econdmicos a los
estudiantes o sociedad en general que participen en la solucién de la problematica de los
residuos sélidos y de manejo especial generados.

3.- Solicitar un comité capacitado en el drea de gestion y manejo de residuos a las
dependencias de gobierno para que orienten al personal encargado del drea de ecologia y
medio ambiente de los diferentes municipios del estado. Las empresas también recibiran
asesoria de autoridades competentes en el manejo de los RME.

Estrategia 2. Promover la colaboracion de instituciones de educacion basicay educacion
superior para el apoyo en la solucidn de la problematica de los RSU.

1.- Convocar a las instituciones educativas a participar en la elaboraciéon de proyectos
orientados al manejo de los residuos, prevencién de la contaminacién por residuos sélidos
y de manejo especial.

2.- Coordinar actividades con las instituciones educativas sobre temas relacionados con el
manejo integral de los residuos.

3.- Los estudiantes de educacién media superior y de educacién superior pueden ofertar su
servicio social a los municipios del estado. Deben involucrarse los gobiernos municipales con
las instituciones educativas.

Objetivo 8. Fortalecer las capacidades del personal técnico y administrativo que se encarga de la gestion integral de los RSU y

RME.
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Estrategia: Capacitar al personal técnico y administrativo que se encarga de la gestidn
integral de los RSU y RME.

1.- En cada inicio de periodo de gobierno se capacitara al personal encargado de la gestion
integral de los RSU y RME.

2.- Los encargados del area de ecologia y medio ambiente o afines al area de manejo de RSU
y RME deben monitorear, supervisar y evaluar la gestién de los residuos generados en su
municipio.

3.- Desarrollar politicas ambientales que conlleven a un cambio en la gestién actual de los
RSU y RME.

4.- Es importante la capacitacion de toda persona involucrada en el manejo y gestién de los
residuos. Se debe aprender a trabajar en equipo.

Objetivo 9. Promover el mejoramiento de la infraestructura y equipos utilizados en los sitios de disposicion final.

Estrategia: Exponer los beneficios al medio ambiente y a la poblacion por el mejoramiento
de la infraestructura y equipos utilizados en los sitios de disposicidn final.

1.- Solicitar a los encargados del funcionamiento del relleno sanitario a que el sitio de
disposicion final cuente con impermeabilizacién, malla cicldnica, vigilancia. Con esto se
previene la posibilidad de generar dafios al medio ambiente y a la poblacién.

Estrategia 2. Promover la adquisicion de servicios (relleno sanitario, unidades de
transferencia, etc.) para dar mejor disposicion a los residuos.

1.- Desarrollar estudios para la creacion de un relleno sanitario.

2.- Desarrollar estudios para la clausura de rellenos sanitarios.

3.- Desarrollar estudios enfocados a la generacion de energia (calorifica y eléctrica) en los

rellenos sanitarios.
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4.- Desarrollar estudios para la creacién de unidades de transferencia a nivel municipal o
regional.

5.- Buscar proyectos a fondo perdido para la aplicacién de tecnologias en el manejo de RSU
y RME.

6.- Establecer acuerdos con el sitio de disposicidn final, para que los vehiculos de recoleccién
entren al sitio sin importar la ausencia de RSU con valor econdmico.

7.- Efectuar estudios en los sitios de disposicién final para determinar si se cumple con la
normatividad ambiental vigente establecida para cada etapa del manejo de los residuos.

Objetivo 10. Implementar el principio de las 3 R’s en todos los niveles de gobierno (municipal y estatal), en la sociedad y en la

iniciativa privada, a través de acciones que involucren a cada uno de estos sectores.

Estrategia 1. Efectuar acciones enfocadas al cumplimiento del principio de las 3 R’s en
todos los niveles de gobierno, en la sociedad y la iniciativa privada.

1.- Hacer participes a los estudiantes de educacién bdsica en la aplicacién del principio de
las 3 R’s en sus hogares.

2.- Invitar a las empresas a participar en programas de produccién limpia. Los beneficios a
largo plazo seran la eficiencia productiva, el desempefio ambiental asi como la alta
competitividad.

3.- Incentivar la reutilizacidn, recuperacién y reciclaje de insumos y productos.

Objetivo 11. Promover e incentivar la construccion de infraestructura destinada al tratamiento, reciclaje y acopio de RSU y RME.

Estrategia: fomentar el equipamiento con infraestructura en la etapa de disposicion de
los residuos.

1.- Informar a la poblacidn los beneficios que conlleva cada tecnologia aplicada al manejoy
disposicidn de los RME y RSU.
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2.- Se informara a la poblacion la ubicacion de los centros de acopio existentes en el estado.
Asimismo se les dara a conocer que sus residuos pueden ser materiales con valor econémico
tangible.

3.- Determinar la ubicacién estratégica para la creacion de centros de acopio regional o
municipal. Se hard acorde a la cantidad de residuos inorganicos generados. Cada municipio
debe contar con los centros de acopio que demande la poblacién a base de sus necesidades.

4.- Generar una lista con datos de empresas dedicadas a la compra-venta de residuos. Con
esto se estableceran cadenas productivas de reciclaje.

5.- Gestionar recursos estatales para implementar programas, obras o proyectos con
beneficios al medio ambiente en el area de manejo y gestion de RSU y RME.
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9.16 Actualizacion del programa

La actualizacién del programa se hara en base a lo seiialado en el cuadro 9. La proyeccién
para su implementacion se hizo a cinco afios. Se debe dar cumplimiento en tiempo y forma
a las estrategias y lineas de accidon establecidas anteriormente para que al hacerse la
evaluacion del programa se pueda detectar el porcentaje de su implementacion
(deficiencias y avances) y cumplimiento.

Es necesario hacer una revisidén del programa en cada cambio de administracién municipal
para asi involucrar a los nuevos integrantes del gobierno municipal, esto es con el fin de
mejorar la gestidon y manejo integral de los residuos sélidos. Es obligatorio hacer un nuevo
Estudio Diagndstico Estatal de generacién de residuos con el fin de determinar el
desempeiio poblacional sobre el grado de generacidn de residuos, en base a esto poder
evaluar y tener resultados sobre la implementacién del programa. Con lo anterior se hara
una actualizacion total del programa para el afio 2019.

Actividad 2015 2016 2017 2018 2019

Presentacion del
PEPGIR

Publicacion del
programa

Implementaciéon
del programa

Monitoreo

Evaluacion de
resultados

Actualizacion

Cuadro 9 Cronograma de actividades
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CAPITULO 10.

10.1 Anexo fotografico
El anexo fotografico muestra con imagenes algunos datos recabados durante la aplicacién

de los talleres de planeacion estratégica.

Figura 18. Servicios de limpia de algunos municipios.

San Pablo del Monte. El Carmen Tequexquitla

Escuadra de personal encargado del Equipo de recoleccién de residuos sélidos
servicio de limpia

Nanacamilpa de Mariano Arista.

Carreta utilizada para el servicio de
recoleccion.
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Cuaxomulco

Recoleccion de residuos solidos.

Figura 19. Manejo inadecuado de residuos.

Cuaxomulco

Recoleccidon de RME (pilas)

Tenancingo.

RME (llantas y residuos de construccion)
dispuestos sobre la calle principal del
municipio.

San Pablo del Monte

RME generados por tiendas
departamentales.
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Carretera federal Tlaxcala

RME de construccién sobre la carretera
federal Tlaxcala.

Figura 20. Participantes de los talleres de planeacion estratégica.

Nanacamilpa de Mariano Arista Tetla de la Solidaridad

Secretario del mercado municipal Director de Ecologia
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—_—

Hueyotlipan

Coordinadora de Ecologia

Calpulalpan

Regidor de Obras Publicas y Ecologia.

Calpulalpan

Encargado del mercado municipal
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Figura 21.Informacidn sobre el manejo de residuos.

Yauhquemehcan

Diagnostico basico para el Programa
Municipal para la Gestién Integral de
Residuos Sdélidos Urbanos del Municipio de
Yauhquemehcan.

Sanctorum de Lazaro Cardenas

Circular con indicaciones para
implementar en la limpieza de calles,
barrancas, jardines etc.

Tocatlan

Programa de reciclado de RSU y uso de
contenedores de basura en el municipio de
Tocatlan. Marzo de 2013.
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La Mejor Herencia que
Podemos Dejarle

a Nuestros Hijos es:

“Amor, Conocimiento y
un Planeta en el que

Puedan Vivir”.

LIMPIEMOS
TOCATLAN

Vecino de Tocatlan con el objetivo
de cuidar y preservar nuestro
medio ambiente te invitamos
para que juntos hagamos de
nuestro municipio un mejor lugar

para vivir.

1CcOMO PODEMOS LOGRARLO?

. Barrer todos los dias el
frente de nuestra casa y/o

negocio.

. No tirar basura en la calle,
parques, lotes baldios vy
barrancas.

. Evitar la generacion de
basura.

. Reciclar y reutilizar los

residuos sdlidos.
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Municipio Limpio

Direccién de Ecologia,
Medio Ambiente y
Desarrollo Rural

Direccién:
Palacio Municipal S/N

Teléfonor 0L (23LESES - 0069 /Obras y Acciones Cumplidas!
Ayuntamiento 2011-2013

Correos: wwwhtocatlan.gob.mx

desarrollorural@tocatlan.gob.mx
| h

. Si tienes ganado, limpia

diariamente el lugar donde se :
Hagamos equipo

DENUNCIA!!

. Evita la contaminacién del
agua, suelo y aire.

A quien dafie nuestro medio

encuentra.

. Hagamos un uso racionado del

ambiente
agua.
. Participa en las campafias de
reforestacion y limpieza del
bosque. @ l

INFORMATE EN LA DIRECCION DE
ECOLOGIA, MEDIO AMBIENTE Y
DESARROLLO RURAL

RECORDEMOS ...
LIMPIEZA ES SALUD.
Y CONSULTA EL:

Reglamento de Ecologia y
Medio Ambiente
Del Municipio de Tocatlan
Publicado en el Periddico Oficial del  Estado
de Tlaxcala el 31 de Agosto de 2011.

Tocatlan

Triptico referente al manejo de
residuos del municipio de Tocatlan.

195



Programa Estatal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos de Tlaxcala

PUEDES

SER UN

AGENTE
ECOLOGICO

Tepetitla de Lardizabal

Medidas enfocadas al cuidado del
medio ambiente.

S M Recicla;

_ %

: Urilizalcontenedorestdilerentes/paraldepositagiertosldesechosicomor
R/ /o¥cartonNpapelTmetalesybilas)

- K Utiliza el transporte publico:,
(Conello,reducirds las emisiones de/Co2)y otros contaminantesque]
darian)/acapa de 02000,

Pon en practica medidas domesticas

(Nojlaves]tulcochelcon/manguera,iverifica que/las|tuberias de/agua,
/ (A potable/notengan]fugas,ladquiereldepasitos/delinodoro/que gasten)
Ipocalagua,acortaleltiempolquepasasien)lajregaderal

Compraproductosquelnoldananle/mediolambiente

@En]Mexicolexistelunalinlinidadempresasiquellabricaproductosiaipartinde,

& o ma!grlalc léjosTdelcontaminarayudanlalcombatie! g an]
problema ambk"nh"l ﬁlmﬂ clo: de5echos!

“Juntos podemos aportar.al cuidado del medio ambiente*:

Gobierno/municipal.
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Figura 22. Curso Taller PEPGIR 2Da. Etapa.

Ponentes del curso-taller y representantes de algunos municipios del Estado de Tlaxcala
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